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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING - SEMESTER–V • EXAMINATION – SUMMER • 2014 

Subject Code: 350202 Date: 27-05-2014        

Subject Name: Vehicle Dynamics 

Time: 02:30 pm - 05:30 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1 (a) A car running on a level road is having following data.  

Weight : 54 KN; Frontal area: 5.4 m
2
 ;

 
Coefficient of rolling 

resistance:0.0175; Coefficient of air resistance: 0.00246 

Speed in top gear on level road : 133 km/hr Axle ratio : 5.5:1;  

Top gear efficiency : 90% ;IInd gear ratio : 3.8:1;IInd gear efficiency 

78% .Wheel diameter : 110 cm.      Find: 

(1) Engine power required  for top speed 

(2) Engine rpm in top speed 

07 

 (b) From the data given in Q.1 (a) find: 

(1) Car speed in IInd gear at  engine rpm as found in Q.1 (a) (2) 

(2) Max. drawbar pull in IInd gear. 

07 

    

Q.2 (a) A rotating shaft carries 4 unbalanced masses 16 kg,12 kg,18 kg and 

14 kg  at radii 60 mm; 70mm;80mm and 70mm respectively. The 

2
nd

,3
rd

 and 4
th

 masses revolve in planes 80mm;160mm and 280mm 

respectively measured from the plane of 1
st
 mass and are angularly 

located at 60
0
;135

0 
and 270

0 
respectively measured clockwise from 

the 1
st
 mass . The shaft is dynamically balanced by two masses 

located at 50mm radii and revolving in planes mid way between 1
st
 

and 2
nd

 masses and mid way between 3
rd

 and 4
th

 masses. Find the 

magnitudes of masses and their respective angular positions. 

07 

 (b) Derive equation of balancing of several masses rotating in same 

plane.  

07 

  OR  

 (b) Explain balancing of secondary forces of multi cylinder in line 

engine. 

07 

    

Q.3 (a) Explain Ackerman steering mechanism. 07 

 (b) Explain MacPherson strut suspension system. 07 

  OR  

Q.3 (a) Derive equestion for true rolling condition. 07 

 (b) Explain roll axis and side forces. 07 

    

Q.4 (a) Explain types of universal joints. 07 

 (b) List the factors affecting human comfort. 07 

  OR  

Q. 4 (a) Explain worki8ng of differential. 07 

 (b) List the modern features included in car for human comfort. 07 

Q.5 (a) Explain vehicle vibration with single degree of freedom. 07 

 (b) Derive the equation of distribution of weight in case of 3 wheeler. 07 
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  OR  

Q.5 (a) Define: (a) Resonance (b) Period (3) SHM  07 

 (b) Derive equation for limiting angle of slope while vehicle moving 

down a slope. 

07 

 

************ 

 

સ઩ાટ યસ્તા ઩ય દોડતી કાય નીચેની ભાહિતત ધયાલ ેછે. 
લજન:54 KN:આગ઱ના બાગન ું ક્ષેત્રપ઱: 5.4 m

2
;
 યોરીંગ અલયોધનો 

સિગ ણક: 0.0175;  િલાના અલયોધનો સિગ ણક: 0.00246:ટો઩ 
ગીમયભાું ગતત: 133 km/hr:એક્ષર યેળીઓ: 5.5:1; ટો઩ ગીમયની 
કામયક્ષભતા: 90% ;ફીજા ગીમયની કામયક્ષભતા : 78%; ફીજા ગીમયનો 
યેળીઓ: 3.8:1; ઩ૈડાનો વ્માસ: 110 cm.ળોધો: 
(1) ભિત્તભ ગતત ભાટે જર યી એન્જીન ઩ાલય 
(2) ભિત્તભ ગતત સભમના એન્જીન  rpm . 
 

07 

Q.1 (a) ભાું આ઩ેર ભાહિતત ઩યથી ળોધો: 
(1)Q.1 (a) (2)ભાું ભ઱ેર એન્જીન rpmના આધાયે ફીજા ગીમયભાું 
કાયની ગતત. 
(2) ફીજા ગીમયભાું ભિત્તભ ડ્રો ફાય ઩ ર 

07 

  

ગો઱ પયતી એક ળાફ્ટ ઩ય16 kg,12 kg,18 kg અને 14 kgના 4 
અસભત રીત લજનો અન ક્રભે 60 mm; 70mm;80mm અને 70mmની 
તત્રજ્મા  ઩ય આલેર છે.઩િરેા લજનના સભતરથી ફીજા;ત્રીજા અને 
ચોથા લજનના સભતર અન ક્રભે 80mm;160mm અને 280mmના 
અંતયે છે તથા  અન ક્રભે 60

0
;135

0 અને 270
0 ના કોણીમ અંતયે છે. 

઩િરેા અને ફીજા લજનના ભધ્મબફિંદ એ તથા ત્રીજા અને ચોથા 
લજનના ભધ્મબફિંદ એ આલેરા તથા 50mm ની તત્રજ્માએ પયતા ફે 
લજનોથી ળાફ્ટને સભત બરત કયલાભાું આલેર િોમ તો આ ફે લજનો 
ન ું મ લ્મ અને તેઓન ું કોણીમ સ્થાન ળોધો.   

07 

એકજ સભતરભાું પયતા અનેક લજનોને સભત બરત કયલા ભાટેન ું 
સભીકયણ તાયલો. 

07 

OR  

ભલ્ટી સીરીન્જડય ઈન રાઈન એન્જીનના સેકન્જડયી ફ઱ોન ું સભતોરન 
સભજાલો. 

07 

  

એકયભેન સ્ટીમયીંગ ભીકેનીઝભ લણયલો. 07 

ભેક્પયસન સ્રટ સસ્઩ેનળનની કામયપ્રણારી લણયલો. 07 
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OR  

  

ટ્રુ યોરીંગની ઩હયસ્સ્થતી ભાટેન ું સભીકયણ તાયલો. 07 

યોર અક્ષીસ અને સાઈડ પોસય લણયલો. 07 

  

  

ય નીલસયર જોઈન્જટના પ્રકાયો લણયલો. 07 

ભાનલીમ આયાભને અસય કયતા ઩હયફ઱ો રખો. 07 

OR  

  

ડીપયેન્જસીમરની કમય઩ધ્ધધ્ધ્ત લણયલો. 07 

ભાનલીમ આયાભ ભાટે કાયભાું મ કલાભાું આલેર આધ તનક 

રાક્ષબણકતાઓ રખો. 
07 

  

  

સીંગર ડીગ્રી ઓપ ફ્રીડભ ધયાલતા લાઈબ્રેળન લણયલો. 07 

3 વ્િીરય ભાટે લજનની લિેંચણી ભાટેન ું સભીકયણ તાયલો. 07 

OR  

  

 વ્માખ્મા આ઩ો:: (a)યેસોનેન્જસ (b) ઩ીયીમડ (3) SHM . 07 

 લાિન ઢા઱ ઉતયત  ું િોમ ત્માયે ઢા઱ના રીભીટીંગ ખ ણા ભાટેન ું 
સભીકયણ તાયલો. 

07 

 

************ 

 


