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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING - SEMESTER–VI • EXAMINATION – SUMMER • 2014 

Subject Code: 361705 Date: 02-06-2014        

Subject Name: Advance Process Control 

Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1 (a) 

 

(b) 

Define following: 

(1) discrete-state of the process   (2) event   (3) discrete state process control. 

Explain the difference between continuous process and discrete-state process 

with the help of suitable example. 

03 

 

05 

 (c) Compare PLC with the conventional relay based automation system. 06 

    
Q.2 (a) Why different types of modules are necessary in PLC. Explain discrete D.C. 

output module of PLC with the help of schematic diagram. 
07 

 (b) Explain PC based Programmable Logic Controller with the help of suitable 

block diagram. 
07 

  OR  

 (b) Draw symbols of following devices and mention each device as Input device, 

Output device or internal function of PLC: 

(i)    solenoid valve            (ii) temperature limit switch   (iii) green light                 

(iv)  physical limit switch  (v) D.C. motor                (vi) flow limit switch      

(vii) counter       

07 

    
Q.3 (a) Explain various functions of PLC processor with the help of block diagram. 07 

 (b) Describe various types of PLC in brief. 07 

  OR  

Q.3 (a) Define ladder diagram. What is the difference between conventional (relay 

based) ladder diagram and PLC ladder logic diagram? Construct conventional 

ladder diagram for the relay used as a latch and then convert it in to PLC 

ladder logic diagram.      

 

07 

 (b) Which types of timer functions are available in PLC? Explain any one type of 

timer function with necessary timing waveforms. 
07 

    
Q.4 (a) Prepare event sequence, list I/O devices with their addresses and construct 

PLC ladder diagram for the following process:-                                                

A temperature control system consists of four thermostats. The system 

operates three heating units. Thermostats are set at 55, 60, 65 and 70 ° F. 

Below 55° F, three heaters are to be on. Between 55° and 60° F, two heaters 

are to be on. For 60 to 65° F, one heater is to be on. Above 70° F, there is a 

safety shut off for all three heaters. A master switch turns the system on and 

off.  

 

07 

 (b) Explain Supervisory Control & Data Acquisition (SCADA) System in brief. 07 

  OR  

Q. 4 (a) Prepare event sequence, list I/O devices with their addresses and construct 

PLC ladder diagram for the process shown in Fig. 1 

Initially tank should be filled till level reaches to set point, by using 5 minutes 

timer. Then run the conveyor motor until the bottle is detected by the sensor. 

07 
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Then start the level control and open the valve. When bottle is full, close the 

valve, stop the level control and start the conveyor motor till the next empty 

bottle is detected by the sensor and then process should be repeated. 

 
Fig. 1 

 

 (b) Explain field control station of DCS. 07 

    
Q.5 (a) Explain Analog Input and output module of DCS with the help of functional 

block diagram. 
07 

 (b) Explain Bus topology and Star topology of Local Area Network. 07 

  OR  

Q.5 (a) Describe functional requirement of DCS in brief. 07 

 (b) Define artificial Intelligence. Describe features of Intelligent control in brief. 07 
 

************ 

ગજુરાતી 
પ્રશ્ન. ૧ અ નીચેના દો વ્માખ્માયમતકયો:  

(1) પ્રોવેવન ુડીસ્ક્રીટ સ્ક્ટેટ   (2) ઘટના (ઇલેંટ)   (3) ડીસ્ક્રીટ સ્ક્ટેટ પ્રોવેવ કંટ્રોર 
૦3 

 બ 
 
ક    

મોગ્મ ઉદાશયણ વાથે કંટીન્યઅુવ પ્રોવેવ અને ડીસ્ક્રીટ સ્ક્ટેટ પ્રોવેવ લચ્ચેનો 
તપાલતવભજાલો.   
PLCની વયખાભણી પ્રચલરત એલી યીરે આધાયીત ઓટોભેળન યવસ્ક્ટભ વાથે કયો.   

૦૫ 

 

૦૬ 

 

    
પ્રશ્ન. ૨ અ ળા ભાટે PLC ભા યલયલધપ્રકાયના ભોડયરુ જરૂયી છે? મોગ્મ આક્રુતીની ભદદ્થી PLCન ુ

ડીસ્ક્રીટ ડી.વી. આઉટ્પટુ ભોડયરુ વભજાલો.   
૦૭  

 બ મોગ્મ બ્રોક ડામાગ્રાભની ભદદથી PC આધાયીત પ્રોગ્રાભેફર રોજીક કેંટ્રોરય વભજાલો.  ૦૭ 

  અથવા  

 બ નીચેના વાધનોના વીમ્ફોર દોયો અને દયેક વાધનને ઇનપટુ વાધન, આઉટપટુ  વાધન 
કે PLC ના આંતરયક કામય તયીકે દળાયલો:  
  (i) વોરેનોઇડ લાલ્લ   (ii) ટેમ્યેચય રીભીટ સ્ક્લીચ   (iii) રીરી રાઇટ    (iv) 
પીઝીકર રીભીટ સ્ક્લીચ   (v) ડી.વી. ભોટય    (vi) ફ્રો રીભીટ સ્ક્લીચ      (vii) 
કાઉન્ટય  

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૩ અ PLC પ્રોવેવયના યલયલધ કામો બ્રોક ડામાગ્રાભ ની ભદદથી વભજાલો.   ૦૭ 
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 બ યલયલધ પ્રકાયના PLC ટૂંકભા વભજાલો.  ૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૩ અ રેડય ડામાગ્રાભ વ્માખ્માયમત કયો. પ્રચલરત (યીરે આધાયીત) રેડય ડામાગ્રાભ અને 
PLC રેડય રોજીક ડામાગ્રાભ લચ્ચે શ ુતપાલત છે? યીરે રેચ તયીકે લયાઇ શોમ તેનો  
પ્રચલરત રેડય ડામાગ્રાભ તૈમાય કયો અને તેને PLC રેડય રોજીક ડામાગ્રાભભા 
રૂાતંયીત કયો.      

૦૭ 

 બ PLCભા કમા કમા પ્રકાયના ટાઇભય પકંળન પ્રાપ્મ છે? કોઇ ણ એક ટાઇભય પકંળન 
જરૂયી લેલપોભય વાથે વભજાલો.    

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૪ અ નીચેની પ્રોવેવ ભાટે ઘટનાઓની શાયભાા તૈમાય કયો, I/O  ડીલાઇવીવન ુરીસ્ક્ટ એડ્રવે 

વાથ ેતૈમાય કયો અને PLC નો રેડય ડામાગ્રાભ તૈમાય કયો:      તાભાન કન્ટ્રોર 
યવસ્ક્ટભ ભા ૪ થભોસ્ક્ટેટ છે. આ યવસ્ક્ટભ ૩ શીટીંગ યયુનટથી ચારે છે. થભોસ્ક્ટેટ ૫૫, ૬૦, 
૬૫ અને ૭૦ ડીગ્રી પે. ય વેટ કયેરા છે. ૫૫ ડીગ્રી પે. સધુી ૩ શીટયચાલ ુછે. ૫૫ અને 
૬૦ ની લચ્ચ ે૨ શીટય ચાલ ુછે. ૬૦ અન ે૬૫ ની લચ્ચ ે૧ શીટય ચાલ ુછે. ૭૦ ડીગ્રી પે. 
ની ઉય ત્રણેમ શીટયના વેફ્ટી ળટ ઓપ છે. ભાસ્ક્ટય સ્ક્લીચ ની ભદદથી યવસ્ક્ટભ ચાલ ુ
ફધં થામ છે.        

૦૭ 

 બ સુયલાઇઝયી કંટ્રોર અને ડટેા એક્લીઝીળન (SCADA) યવસ્ક્ટભ ટૂંકભા વભજાલો. ૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૪ અ આક્રુતી 1 ભા દળાયલેર પ્રોવેવ ભાટે ઘટનાઓની શાયભાા તૈમાય કયો, I/O  
ડીલાઇવીવન ુરીસ્ક્ટ એડ્રવે વાથ ેતૈમાય કયો અને PLC નો રેડય ડામાગ્રાભ  
 તૈમાય કયો: (આક્રુતી ભાટે અંગ્રેજી બાા ન ુેય જુલો. ) 
ળરૂઆતભા ૫ યભનીટના ટાઇભય નો ઉમોગ કયીને રેલર વેટ ોઇંટ સધુી શોંચે તે 
યીતે ટેંક બયો. ત્માય ફાદ વેંવય દ્વાયા ફોટર ન ુનીદળયન ના થામ ત્મા સધુી કનલેમય 
ભોટય ચાલ ુયાખો. છી રલેર કંટ્રોર ચાલ ુકયો અને લાલ્લ ખોરો. જ્માયે ફોટર બયાઇ 
જામ ત્માયે લાલ્લ ફધં કયો, રેલર કંટ્રોર ફધં કયો અને ફીજી ખારી  ફોટરન ુવેંવય 
દ્વાયા નીદળયન ના થામ ત્મા સધુી કનલેમય ભોટય ચાલ ુકયો.પ્રોવેવન ુપનુયાલતયન થવ ુ
જોઇએ.              

૦૭ 

 બ DCSન ુરપલ્ડ કંટ્રોર સ્ક્ટેળન વભજાલો.  ૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૫ અ કામયકારય બ્રોક ડામાગ્રાભ ની ભદદથી DCSના એનારોગ ઇનપટુ અને આઉટપટુ 

ભોડયરુ વભજાલો.   
૦૭ 

 બ રોકર એરયમા નેટલકયની ફવ ટોોરોજી અન ેસ્ક્ટાય ટોોરોજી વભજાલો.  ૦૭ 

  અથવા  

પ્રશ્ન. ૫ અ DCSની કામયકાયી જરૂરયમાતો ટૂંકભા વભજાલો.  ૦૭ 

 બ આટીપીયળમર ઇંટેરીજવં વ્માખ્માયમત કયો. ઇંટેરીજટં કંટ્રોરની રાક્ષલણકતાઓ ટૂંક્ભા 
વભજાલો.   

૦૭ 

 

************ 

 


