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       Seat No.: ________                                                     Enrolment No.: __________
  

 
GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 

DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – I/II • EXAMINATION – SUMMER 2015 
 

Subject Code: 310030 Date:01 -06 -2015      
Subject Name: Engineering Mechanics 
Time: 10:30 am to 1:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Each question carry equal marks (14 marks) 

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                        
Q.1 (a) Define following 

(1)Kinematics, (2)Vector Quantity,(3)Statics,(4)Coplanar concurrent 
forces,(5)Ideal Machine,(6)Non Reversible machine,(7)Friction 

7 

 (b) Two tensile forces 100kN and Q kN acting at a point at an angle 90. 

between them. If resultant force is 200kN, find value of Q. Also find 
angle made by resultant with 100kN force. 

07 

Q.2    

 (a) Find magnitude and direction of the resultant for the force system 
shown in fig.1. 

07 

 

 (b) (I) State and explain Lami's theorem 
(II) Two men carry a weight 200N by means of ropes fixed to 

the weight. One rope is inclined at 45. and other at 30. with 
the vertical. Find the tension in each rope. See fig. 2.    

03 

04 

  OR  

 (b) An equilateral triangle ABC of  1mt side is subjected to forces 10N, 
20N and 30N  along AB, BC, and AC respectively. Find the 
magnitude , direction and locate the position of it from A. See fig. 3. 

07 

Q.3    

 (a) A beam is loaded as shown in fig. 4. Find the support reactions. 07 

 (b) Find centroid of trapezoidal section given in fig. 5. 7 

  OR  

Q.3 (a) (I) State Varignon's principle of moments 
(II) Draw axis of symmetry for the semi circle, T-section, 

channel section, and cone. 

03 

04 
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 (b) A block weighing 500N  is resting on a rough inclined plate at an  
angle of 30..with the horizontal. A force of 300N is applied parallel . 
to the plane, just to pull it up the plane. Find the coefficient of 
friction. 

07 

    

Q.4    

 (a) (I) Obtain condition of reversibility of a machine. 
(II) Define: speed, velocity, and retardation. 

04 

03 

 (b) A car starts from rest at an acceleration of 1.0m/s2 and attained 
velocity of 72 km/hr. If the car moves with this velocity for 60 
minutes, calculate (I) Total distance moved by the car, (II) Total 
time taken for journey. 

07 

  OR  

 

Q. 4 

 

(a) 

 

Velocity ratio of a Weston's differential pulley block is 22. By this 
machine, load of 400N and 600N are lifted by efforts of 60N and 
80N respectively. Find the law of machine and efficiency at a load 
of 800N 

 

07 

 (b) A body falling freely from the top of a tower takes 5 seconds to 
strikes on the ground. Find height of the tower and velocity of the 
body when it strikes the ground.  

07 

    

Q.5    

 (a) (I) Define terms 

(i) Projectile, (ii) Trajectory, (iii) Angle of projectile, (iv) 
Horizontal range. 

(II) A stone is projected in a vertical plane from the ground with a 
velocity of 25 m/sec at an elevation of 30. with horizontal. Calculate 
range, maximum height and time of flight. 

 

04 

 

03 

 (b) A fly wheel rotating at 500rpm comes to 250rpm in 20 seconds. 
Find angular retardation and nos of revolution made by the wheel 
during this time. 

07 

  OR  



 3
 

Q.5 (a) (I) Define : 

(i)Work, (ii) Power, (iii) Energy. 

(II) Explain super-elevation. 

03 

 

04 

 (b) Calculate horse power required to lift up a block weighing 200kN by  
20mt in 10minutes. 

07 
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Q.1 (a) વ્યાખ્યા આ. 

 

07 

  (૧) �ધુ્ધ ગિતિવજ્ઞ(૨) અ�દશ રાશી (૩) �સ્થિતશા�  

  (૪)સમતલીય સગંામી બળો (૫) આદશર્ ય ત્  

  (૬) અપ�રવત� યતં્(૭) ઘષર્ણ  

 (b) બે ખ�ચાણ બળો 100 KN અને ‘Q’ KN એકબી� જોડ� 90º �ણુો લાગે છે. જો 

પ�રણમી બળ 200 KN હોય તો Q  શોધો તમજ પ�રણમી બળે 100KN જોડ� 

બનાવલ �ણુો શોધો. 

07 

    

Q.2 (a) આ�ૃિત ન.ં૧ મા ંબતાવલ બળ પ્રણા�લ�ું પ�રણામ બળ અને તેની �દશ

શોધો. 

07 

 (b) (૧) લામીનો પ્રમેય લખો અને સમ�વ 03 

  (૨) આ�ૃિત ન.ં ૨ મા ંદશાર્વ્યા �ુજબ બે માણસો એ200 N �ુ ંવજન 

દોરડાથી �ચક� છે. જો એક દોરડાનો ઉદવર્ર�ખા જોડ� �ુણો 45º  અને બી�નો 

�ણુો 30º  હોય તો બનેં દોરડામા ંતાણ શોધો 

04 

  OR ORVYJF  

 (b) આ�ૃિત ન.ં૩ મા ંદશાર્વ્યા �ુજ1.0 મીટર બા�ુવાળા સમબા�ુ િત્રકોABC 

ની બા�ુઓ AB,BC અને AC ઉપર અ�કુ્રમ10N, 20N અને 30N�ુ ંબળ લાગે 

છે. તો પ�રણામી બળ, તેની �દશા અને �બ��ુ A થી ત�ુ ંસ્થાન શોધ. 

07 

    

Q.3 (a) આ�ૃિત ન.ં 4 મા ંદશાર્વેલ પાટડા ઉપર લાગતા ભાર માટ� ટ�કાઓ પરની

પ્રિત�ક્રયાઓ . 

07 

 (b) આ�ૃિત ન.ં5 મા ંદશાર્વેલ એક સમલંબ ચ �ુ ષ્કોણના આડછેદ�ું ક્ષેત્

શોધો. 

07 
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  OR VYJF  

    

Q.3 (a) (1) વે�રગ્નનો બળ�ુણર્નો િસધ્ધાંત   03 

  (2) અધર્વ�ુર , T આડછેડ, ચેનલ આડછેદ, અને શ�ુંની સમિમિત અક્ષ દો. 04 

 (b) ખરબચડ� ત્રાંસી સપાટ� પ500 N વજનનો એક બ્લોક સપાટ�ને સમાંતર

લાગતા 300 N ના ખ�ચાણ બળ દ્વારા ઉપરની �દશામાં ખેચવાની �સ્થિતમ

છે. જો ત્રાંસી સપાટ� સમ�ક્ષિતજ સ30º ના �ણુે ઢળેલી હોય તો બ્લોક

અને સપાટ� વચ્ચેનો ઘષર્ણાંક શો.  

07 

    

    

Q.4 (a) (1) યતં્રની ઉત્ક્રમણીયતા માટ�ની શરત . 04 

  (2) ઝડપ, વેગ અને પ્રિતપ્રવેગની વ્યાખ.્  03 

 (b) એક કાર �સ્થર અવસ્થામાંથી શ� થ1.0 m/sec2 ના પ્રવેગથી ગિત કર72 

km/hr �ટલો વગ મેળવે છે. જો કાર આજ વગથી 60 િમનીટ �ધુી ગિત કર� 

તો .  

07 

  (i) કાર� કાપલ �ૂલ �તર અને (ii) �સુાફર�નો �ૂલ સમય શોધો.   

  OR VYJF  

    

Q.4 (a) એક વસ્ટન ડ�ફર�ન્શીયલ �ુલી બ્લોકનો વેગ �ુણોક22 છે. આ મશીનથી 

400 N અને 600 N �ુ ંવજન અ�કુ્રમ60 N અને 80 N ના બળથી �ચકાય 

છે. તો મશીનનો િનયમ શોધો. 800 N વજન માટ� મશીનની કાયર્દક્ષ

શોધો.  

07 

 (b) એક ટાવર પરથી એક પદાથર 5્ સેકંડમા ં�કુ્ત ર�તે પડ� જમીન પર પછડય

છે. તો ટાવરની �ચાઈ અને જમીન પર પછડાતી વખતે પદાથર્નો વેગ

શોધો.  

07 
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Q.5 (a) (1) વ્યાખ્યા લ.   

  (i) પ્રક્, (ii) પ્રક્ષે, (iii) પ્રક્ષે, (iv) ક્ષૈિતજ િવસ્.  04 

  (2) એક પથ્થરને સમ�ક્ષિતજ સા30º ના �ણુો 25 મીટર / સેકન્ડનાં

વેગથી પ્ર�ક્ષપ્ત કરવામાં આ. તો તણે પ્રાપ્ત કર�લ મહ�મ �ચ

ક્ષૈિતજ િવસ્તાર અને ઉદયન સમય શ.  

03 

 (b) 500 પ�રભ્ર/ િમનીટથી ગિત કર� ુ ંફલામવીલ 20 સેકંડના ં�તે 250 

પ�રભ્રમ/ િમનીટથી ગિત કર�  છે. તો ફલાયવીલનો કોણીય પ્રવેગ અન

આ સમયમા ંકર�લ પ�રભ્રમણ શો.  

07 

  OR VVYJF  

    

Q.5 (a) (I) વ્યાખ્યા આ 

 

03 

  (i) કાયર, (ii) કાયર્ત્વ, (iii) કાયર્શ�ક્  

  (II) બાહ-ઉઠાવ સમ�વો  04 

 (b) 200 KN વજનન 20 મીટર �ચાઈ �ધુી 10 િમનીટમા ં�ચક�ુ ંહોય તો જ�ર� 

હોસર્પાવર ગણ.  

07 
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