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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  
 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – I/II • EXAMINATION – SUMMER 2015 

 
Subject Code: 320013 Date: 17   /06 /2015      
Subject Name: Mechanical Operation 
Time: 2:30 pm to 5:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt any five questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Each question carry equal marks (14 marks) 

 

Q.1 (a) 1. Define Unit operation and unit process. 

2. Differentiate Unit operation and unit process with example. 

03 

03 

 (b) Define following term with equation. 

a. Density and bulk density 
 

b. Volume surface mean diameter mass mean diameter 
 

c. Sphericity 

 

03 

03 

02 

    Q.2 (a) Write a short not on capacity and effectiveness of screen.  07 

 (b) Derive formula for overall effectiveness for screen. 07 

  OR  

 (b) a. Explain the principle of size reduction. 

b. Explain any one in detail. 

03 

04 

    Q.3 (a) What will be power required to crush 100 tonnes per hour of limestone if   

80 percent of feed passes 50 mm screen and 80 percent of product of   

3.125 mm screen? The work index of limestone = 12.74 

07 

 (b) Discuss factor affecting Agitation.      07 

  OR  

Q.3 (a) A screen of 10 mesh size made up of 0.1 cm thick wire is used for size 
separation. The ratio of overflow to underflow obtained is 0.75. The analysis 
of two fraction show the overflow contains 89 % oversize material & 
underflow contains 27 % oversize material. Calculate the efficiency based on 

07 
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combined effectiveness. 

 (b) Define Kick’s law, Bonds law and Rittinger’s law.  07 

    Q.4 (a) Explain principle working and construction of Electrostatic precipitator with 
neat sketch. 

07 

 (b) Explain principle working and construction of Rotary vacuum filter with neat 
sketch. 

07 

  OR  

Q. 4 (a) Explain differential settling method and sink and float method.  07 

 (b) Explain constant rate filtration and constant pressure filter. 07 

    Q.5 (a) Explain principle working and construction of Pug mill with neat sketch.  07 

 (b) Explain principle working and construction of Agitation Vessel with neat 
sketch. 

07 

  OR  

Q.5 (a) Classify the types of impeller. 07 

 (b) Explain principle working and construction of Muller Mixer with neat sketch. 07 

 

************ 
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�જુરાતી 

પ�. ૧ અ ૧. �નુીટ ઓપર�શન અને �નુીટ પ્રોસની વ્યાખ્યા આ. 

૨. �નુીટ ઓપર�શન અને �નુીટ પ્રોસેસ વચ્ચેનો તફાવત ઉદાહરણ સાથે .                     

૦૪ 

૦૩ 

 બ નીચેનાની વ્યાખ્યા  �ૂત્ર સાથે. 

અ. ડ�ન્સીટ� અને બલ્ક ડ�ન્સ 

બ. વોલ્� મ સરફ�સ મીન ડાયામીટર અને માસ મીન ડાયામીટ 

ક. સ્ફર�ર�સીટ�                          

૦૭ 

    
પ�. ૨ અ ચાળણીની ક્ષમતા અને અસરકારકતા િવશે �ૂંકન�ધ લ.                ૦૭ 

 બ ચાળણીની સં� ૂણર્ ક્ષમતા�ું �ૂત્ર  .    ૦૭ 

  અથવા  

 બ અ. સાઇઝ ર�ડક્શનના સાધનોનાં સીધ્ધાંત િવશે વણર. 

બ. કોઇ પણ એક સાધન િવશે �ૂંકન�ધ લખો.                                        

૦૩ 

૦૪ 

    
પ�. ૩ અ ૧૦૦ ટન પ્ર કલાકના દરથી �નૂાના પથ્થર�ુ ભરડણ કરવા માટ� ક�ટલી 

શ�ક્તન   જ�ર  થશે ? �યા ૮૦ ટકા સભરણ ૫૦ િમિમના િછદવાળ� 

ચારણીમાથી  પસાર થઈ છે. અને ૮૦ ટકા ઉત્પ ૩.૧૨૫ િમિમના િછદવાળ�  

ચારણીમાથી પસાર થઈ છે. �નૂાના પથ્થરન કાયર્ �ક૧૨.૭૪ છે. 

૦૭ 

 બ એ�ટ�શનને અસર કરતા પરબળોની ચચાર કરો. ૦૭ 

  અથવા  

પ�. ૩ અ ૦.૧ સે.મી. �ડા તારમાથી ૧૦ મેશ સાઇઝની એક ચાળણીથી  ચાળવાની �કયા 

કરવામા આવ છે. ઓવરફ્લો અન  � ડરફલોની માત્  ૦.૭૫ છે.  ફ્ર શન ના 

�થૃ્થકરણ બતાવ  છે ક�  ઓવરફલોમા ૮૯%  ઓવરસાઇઝ અને   �ડરફલોમા 

૨૭% ઓવરસાઇઝ પાટ�કલ છે.  સં�કુ્ત કાયર્દક્ આધાર પર અસરકારકતા 

ગણો. 

૦૭ 
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 બ સમ�વો  ૧. �કકસ લૉ ૨. બ�ડસ લૉ  ૩. રટ�જસ લૉ ૦૭ 

    
પ�. ૪ અ ઇલેક્ટ્રોસ્ટ�ટ�ક પ્રેસીપીટ�ટરનો સ , કાયર્પધ્ધતી અને રચના આ�ૃિત સાથ

િવશે સમ�વો.                      

૦૭ 

 બ રોટર� વે�મુ �ફલ્ટરનો સીધ્ધા , કાયર્પધ્ધતી અને રચના આ�ૃિત સાથે   

િવશે સમ�વો.                      

૦૭ 

  અથવા  

પ�. ૪ અ ડ�ફર�ન્સીય સેટલ�ગ મેથડ અને સ�ક એન્ડ ફ્લોટ મેથિવશે સમ�વો.               ૦૭ 

 બ કોનસ્ટં ર�ટ �ફલ ટ્્ર�શન અકોનસ્ટં પ્રેસર �ફલ્ટ્િવશે સમ�વો.        ૦૭ 

    
પ�. ૫ અ પગ મીલનો સીધ્ધાં, કાયર્પધ્ધતી અને રચના આ�ૃિત સાથે     િવશે સમ�.                      ૦૭ 

 બ એ�ટ�શન વેસલનો સીધ્ધાં , કાયર્પધ્ધતી અને રચના આ�ૃિત સાથે     િવશ

સમ�વો.                      

૦૭ 

  અથવા  

પ�. ૫ અ ઇમ્પેલરના વગ�કરણ િવશે સમ�વો.         ૦૭ 

 બ �લુર િમક્સરનો સીધ્ધા , કાયર્પધ્ધતી અને રચના આ�ૃિત સાથે     િવશ

સમ�વો.                      

૦૭ 

 

************ 
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