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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  
 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER IV –  • EXAMINATION – SUMMER-2014 

 
Subject Code:3341902 Date: 04/05/2015 
Subject Name: THERMAL ENGINEERING- I 
Time:10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks. 
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  
6. English version is authentic. 

 
Q.1  Answer any seven out of ten. 14 

 1. Define Dryness fraction of steam and state its value for dry and saturated 
steam 

 

 2. Define Sensible heat and Latent heat  
 3. State functions of feed check valve and economizer  
 4. Define equivalent evaporation in context with steam boiler also state its unit.  
 5. Define volumetric efficiency of air compressor  
 6. Define condenser efficiency and vacuum efficiency for steam condenser   
 7. List sources of Air leakage in steam condenser.  
 8. List different types of calorimeter  
 9. List various factors affecting convective heat transfer  
 10. List mode of heat transfer and give example of each  
    Q.2 (a) Give difference between Jet condenser and Surface Condenser  03 
  OR  
 (a) Draw only neat sketch of surface type condenser and label it 03 
 (b) Draw only neat sketch of Cochran boiler and show flue gas path in it 03 
  OR  
 (b) Draw only neat sketch of Babcock and Wilcox boiler and show flue gas path 

in it 
03 

 (c) Explain water level indicator with neat sketch 04 
  OR  
 (c) State four difference between induced draft and forced draft in context with 

steam boiler 
04 

 (d) State advantages of centrifugal compressors 04 
  OR  
 (d) Explain in brief effect of clearance volume in reciprocating air compressor 04 
    Q.3 (a) State needs for compounding of steam turbine 03 
  OR  
 (a) Compare impulse and reaction turbine on three different basis 03 
 (b) Draw velocity compounding diagram of steam turbine  03 
  OR  
 (b) Draw Pressure compounding diagram of steam turbine 03 
 (c) Steam enters nozzle with a velocity of 300 m/s with pressure of 3.5 bar with 

 Dryness fraction 0.96 and expands isentropically  to  2 bar, using  Mollier  
chart find out change in enthalpy of steam and exit velocity of steam 

04 
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  OR  
 (c) Apply steady flow energy equation (SFEE) to nozzle and derive equation of 

extreme velocity 
04 

 (d) Compare reciprocating air compressor and rotary air compressor on four 
different criteria. 

04 

  OR  
 (d) Explain in brief intercooling in multistage air compression with its advantages 04 
    Q.4 (a) Define absorptivity, reflectivity and transmitivity in context with radiation 03 
  OR  
 (a) A concrete wall of house is 50 cm thick and a surface area of 10 m X 5 m. The 

inside temperature of wall is 30◦C and outside temperature is 10◦C. The 
thermal conductivity of concrete is 0.8 W/m◦K. Calculate the heat loss through 
the wall.  

03 

 (b) State Fourier’s law for conduction and explain heat conducted through flat 
plate 

04 

  OR  
 (b) Define heat exchanger and give classificationwith brief introduction of each . 04 
 (c) A boiler produces 10 kg of dry and saturated steam per kg of coal from feed 

water at 45◦C. The pressure of the steam is 10 bar. Find out equivalent 
evaporation also find boiler efficiency  if calorific value of coal is 
35000KJ/Kg 

07 

    Q.5 (a) Explain concept of black body in brief 04 
 (b) Draw Mollier chart and show isentropic and throttling process on it 04 
 (c) Calculate enthalpy of 10 kg steam with temperature 300◦C and  pressure of 14 

bar 
03 

 (d) Calculate entropy and volume of steam in above case i.e.Q.5(c) .Take Cp of 
steam= 2.1 KJ/KgK 

03 

 
************ 



3/5 

�જુરાતી 

પ�. ૧  દશમાથંી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો. ૧૪ 
 ૧. વરાળના �ષુ્કાંકની વ્યાખ્યા આપો અન ે �ુક� અને સં �ૃપ્ત વરાળ માટ� ત

�ક�મત લખો.  

 

 ૨. સવેંદનશીલ ગરમીનીઅને �પુ્ત ગરમીનીવ્યાખ્યા   

 ૩. �ફડચેક વાલ્વ અને ઈકોનોમાઇઝરનાં કાયર્ લ  

 ૪. સ્ટ�મ બોઈલરનાં સન દ્ભર્માં  સમ�ુલ્ય બાષ્પીભવનની વ્યાખ્યા આ

તેનો એકમ લખો 

 

 ૫. એર કોમ પ્્રેસરનાં સન્દભર્માં  વોલ્�ુમે�ટ્રક કાયર્દક્ષતાની  

 ૬. સ્ટ�મ કન્ડ�નસરનાં સન્દભર્માં  કન્ડ�નસર કાયર્દક્

�નૂ્યાવકાશકાયર્દક્ષતાની વ્યાખ્ 

 

 ૭. સ્ટ�મ કન્ડ�નસરમાં હવાના લીક�જના સ્થાનોની યાદ� લ  

 ૮. �ુદા-�ુદા પ્રકારના ક�લોર�મીટરની યાદ� લ  

 ૯. ઉષ્ણતાનયનને અસર કરતા પ�રબળોની યાદ� લખો  

 ૧૦ ઉષ્મા િવિનમયની �ુદ- �ુદ�પધ્ધિતઓ તેના ઉદાહરણ સાથે લખો  

    
પ�. ર અ �ટ અને સરફ�સ કન્ડ�નસરનો તફાવત લખ ૦૩ 

  અથવા  

 અ નામ િનદ�શન સાથે સરફ�સ કન્ડ�નસરની માત્ર સ્વચ્છ આ�ૃિત દ ૦૩ 
 બ કોચરાન બોઈલરની માત્ર સ્વચ્છ આ�ૃિત દોર� તેમાં ગરમ વા�ુનો 

દશાર્વો   

૦૩ 

  અથવા  

 બ બેબકોક અને િવલકોક્ષ બોઈલરની માત્ર સ્વચ્છ આ�ૃિત દોર� તેમા

વા�નુો પાથ દશાર્વો   

૦૩ 

 ક વોટર લેવલ ઈન્ડ�ક�ટર આ�ૃિત સાથે સમ�વ ૦૪ 
  અથવા  

 ક સ્ટ�મ બોઈલરનાં સન દ્ભર્માં  ઇ ન્ડ�ુસડ ડ્રાફ્ટ અને ફોસ્ડર્ ડ્રાફ્ટના

લખો  

૦૪ 

 ડ સેન્ટ્ર�ફ�ુગલ કોમ્પ્રેસરનાં ફાયદા  ૦૪ 
  અથવા  

 ડ ર�સીપ્રોક�ટ�ગ એર કોમ્પ્રેસરમાં ક્લીયરન્સ વોલ્�ુમની અસ ૦૪ 
    

પ�. ૩ અ સ્ટ�મ ટરબાઇનનાં કમ્પાઉન્ડ�ગની જ��રયાત જણ ૦૩ 
  અથવા  

 અ ત્રણ અલગ અલગ �ુદ્દાના આધાર� ઈમ્પલસ અને ર�એક્શન ટરબ ૦૩ 
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સરખામણી કરો  
 બ સ્ટ�મ ટરબાઇન માટ� વેલોસીટ� કમ્પાઉન્ડ�ગનો ડાયાગ્રામ  ૦૩ 
  અથવા  

 બ સ્ટ�મ ટરબાઇન માટ� પ્રેસર  કમ્પાઉન્ડ�ગનો ડાયાગ્ર ૦૩ 
 ક વરાળ ૩૦૦ m/s ના ંદરથી ૩.૫ બાર દબાણ અને ૦.૯૬ �ષુ્કાંક સાથે

નોઝલમા ં૨ bar �ધુી િવસ્તરણ પામે છ.આ િવસ્તરણ અઈસેનટ્રોિપક ધાર� 

મો�લયર ચાટર્ની મદદ દ્વારા �િતમ વેગ અને થયેલ એન્થાલ્પીનો ત

શોધો. 

૦૪ 

  અથવા  

 ક નોઝલ ઉપર સ્ટડ� ફ્લો એનજ� સમીકરણ લા�ુ કરો અને �િતમ વેગ�ું �ૂ

તારવો 

૦૪ 

 ડ ર�સીપ્રોક�ટ�ગ એર કોમ્પ્રેસર અને રોટર� એર કોમ્પ્રેસરની સરખા

�ુદા-�ુદા �દુ્દાના આધાર� કર 

૦૪ 

  અથવા  

 ડ મલ્ટ�સ્ટ�જ એર કોમ્પ્રેસર માટ� ઇન્ટર�ુલ�ગ તેના ફાયદા સાથે �ૂંકમાં ૦૪ 
    

પ�. ૪ અ ર� �ડયેશનના ંસદંભર્માં અવશોષક શ�ક્(absorptivity), પરાવતર્ન

શ�ક્(reflectivity)અને પારગમન  શ�ક્(transmitivity) ની વ્યાખ્યા આપ 

૦૩ 

  અથવા  

 અ મકાનની એક ક�ક્ર�ટ ની �દવાલ �ની �ડા50 cm અને સપાટ�� ુક્ષેત્

10 m X 5 m છે. �દવાલ� ુ�દર�ુ ંતાપમાન 30◦C છે, જો બહાર�ુ ંતાપમાન 

10◦C અને  ક�ક્ર�ટની થમર્લ કંડક્ટ�વ0.8 W/m◦K હોય તો �દવાલમા ંથી 

થતો ઉષ્માનો  વ્યય શોધ 

૦૩ 

 બ કન્ડકશન માટ�નો ફોર�યરનો િનયમ લખો અને સપાટ પ્લેટમાંથી થ�ું  ઉષ્

વહન સમ�વો 

૦૪ 

  અથવા  

 બ �હટ એક્ષચેન્જરની વ્યાખ્યા આપી તે�ું દર�કની ઓળખ આપ�ું વગ�કર   ૦૪ 
 ક એક બોઇલર 45◦Cતાપમાન ધરાવતા પાણી માથંી 10 kg �કુ� અને સ�ંૃપ્ત  

વરાળ 1 kg કોલસાના દહન  દ્વારા ઉતપ� કર� છે જો વરાળ�ુ  દબા10 

બાર હોય તો  સમ�લુ્ય  બાષ્પીભવન અને બોઇલર કાયર્દક્ષતા. 

કોલસા� ુદહન �લૂ્ય35000KJ/Kg લો  

૦૭ 

    
પ�. ૫ અ બ્લેક બોડ�નો ખ્યાલ �ૂંકમાં સમ� ૦૪ 

 બ મોલીયર ચાટર્ દોર� તેના પર આઇસેન્ટ્રો પીક અને થ્રોટલ�ગ પ્ર�ક્ ૦૪ 
 ક 14 bar દબાણ અને 300 ◦C તાપમાન ધરાવતી 10 Kg વરાળ ની એન્થાલ્પ ૦૩ 
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શોધો 
 ડ ઉપરોક્ત દાખલામાં આપેલ ડ�ટા-પ�.૫(ક) માટ� વરાળ�ુ ંકદ અને એનટ્રોપ

શોધો વરાળ માટ� Cp=2.1 KJ/KgK લો  

૦૩ 

************ 
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