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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  
 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – V • EXAMINATION – SUMMER 2015 

 
Subject Code: 3355003 Date:04 -05- 2015      
Subject Name: Advanced Structure  
Time: 2:30 pm to 5:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  
6. English version is authentic. 

 
Q.1  Attempt any seven out of ten. દશમાથંી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો. 14 

 1.  Define: Lateral strain and Poisson’s Ratio.  
 ૧. વ્યાખ્ આપો: પા�ર્ િવકા અને પોઈશનનો �ણુો�ર.    

 2. Define: Young’s modulus and Shear modulus.  
 ૨. વ્યાખ્ આપો: યગંનો માપાકં  અને કતર્ માપાકં .  

 3. Write Hook’s law.   
 ૩. �કૂનો િનયમ લખો.   

 4. Define: Stress & Strain   
 ૪. વ્યાખ્ આપો: પ્રિત અને િવકાર .   

 5. Write theorem of perpendicular axis.  
 ૫. લબ ંઅક પ્રમ લખો.  

 6. Difference between Short column & Long column   
 ૬. �ૂંકા કોલમ અને લાબંા કોલમ વચ ચ્ેન તફાવત .   

 7. Define: Bending stress & Shear stress.  
 ૭. વ્યાખ્ આપો: નમન પ્રિતબળ અને કતર્ન પ્ર.   

 8. Define: Neutral axis and Section modulus.  
 ૮. વ્યાખ્ આપો: તટસ્ અક અને સેકશન મોડ�લુસ .  

 9. Define:Effective length & actual length   
 ૯. વ્યાખ્ આપો: અસરકારક લબંાઈ અને ખર�ખર� લબંાઈ .  

 10. Define: One way slab & Two way slab.   
 ૧૦. વ્યાખ્ આપો: વન વે સ્લેબ અને �ુ  વે સ્લે.   

    Q.2 (a) A mild steel bar 1m long and 10mm in diameter is subjected to an axial 
tensile force of 80 kN. Find stress, strain and change in length. Take E = 2 x 
105 N/mm2. 

03 

પ્. ર (અ) ��ુુ પોલાદના એક સ�ળયાની લબંાઇ1 m અને વ્યા 10mm છે. તેના પર 80  kN 

�ુ ં અક્ષ તાણ બળ લગાવવામા ં આવે છે. સ�ળયામા ં ઉત્પ� થ �ું પ્રિત, 

િવકાર અને લબંાઈમા ંથતો ફ�રફાર શોધો. E = 2 x 105 N/mm2 લો. 

૦૩ 

  OR  
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 (a) A square R. C. C. column of 250mm is reinforced with 4 steel bars of 20mm 
diameter. The column is carrying an axial compressive load of 600 kN. Find 
stresses developed in concrete and steel. Modular ratio (Es/Ec) = 12. 

03 

 (અ) 250 mm માપના ચોરસ આર. સી. સી. થાભંલામા ં20 mm વ્યાસન પોલાદના 4 

સ�ળયા �કૂ�લા છે. થાભલંા પર 600 kN � ુઅ�ક્ દાબ બળ લગાવવામા ંઆવે છે. 

સ�ળયા અને ક��ન્ક્રટ ઉત્પ થતા ંપ્રિત શોધો. મોડ�લુર ર� િશયો (Es/Ec) = 

12 લો. 

૦૩ 

 (b) Calculate Ixx and Iyy for  I- section with both flanges and web each of size 50 
mm × 10 mm. 

03 

 (બ) બનેં ફ્લેન  અને વેબ દર�ક �ુ ં માપ 50 mm  × 10 mm  હોય તેવા I- સેક્શ ના 

Ixx અને Iyy ગણો .  

૦૩ 

  OR  
 (b) For an angle section with equal legs having size 50 mm ×10 mm. Find M.I 

about bottom most and left most axis. 
03 

 (બ) એક �ગલ સેક્શનના બંને લ ગ્50 mm  × 10 mm ના માપના છે. તો એકદમ 

ત�ળયાની અને એકદમ ડાબી બા�ુની અક્ષની સાપ M.I. શોધો. 

૦૩ 

 (c) Determine the moment of inertia about the bottom axis for the rectangle of 
size 600mm vertical and 300mm horizontal with 100mm dia. hole at the 
centre of the rectangle. 

04 

 (ક) એક લબંચોરસ ક� ��ુ ંઊ� ુમાપ 600mm અને આ�ું માપ 300mm હોય તેમજ 

તેના મધ્યમાં 100mm વ્યાસનો હોલ હોય તો ત�ળયાની અક્ષની સાપે

મોમેન્ટ ઓફ ઇનશ�યા ગણો.  

 ૦૪ 

  OR  
 (c) Explain parallel axis theorem with figure and equation .  04 
 (ક) સમાતંર અક્ષ પ્રમ યે આ�ૃિત અને સમીકરણ સાથે સમ.  ૦૪ 
 (d) Give assumptions of Euler’s theory 04 
 (ડ) �લુરની થીયર� ની ધારણા ઓ લખો . ૦૪ 
  OR  
 (d) Explain different end conditions of column and effective length with 

sketches. 
04 

 (ડ) કોલમ ના છેડા ની �ુદ� �ુદ� �સ્થિ માટ� અસરકારક લબંાઈ સમ�વો .   ૦૪ 
    Q.3 (a) A circular steel column having 100mm diameter is fixed at both ends. 

Calculate safe load carrying capacity of column. Length of column is 4 m. 
Take E= 2× 105 N/mm2  and factore of safety = 2 

03 

પ્. 3 (અ) એક સ્ટ� કોલમ નો વ્યા 100mm છે  � બનેં છેડ� આબદ છે તેની સલામત 

ભારવહન ક્ષમ શોધો. E= 2× 105 N/mm2 and સલામતી �ણુાકં= 2 લો. કોલમ 

ની લબંાઈ 4 m છે . 

૦૩ 

  OR  
 (a) A circular steel column having 150mm diameter is fixed at one end and 

hinged at the other end.  Calculate Euler’s load carrying capacity of column. 
Length of column is 5 m. Take E= 2× 105 N/mm2 . 

03 

 (અ) એક ગોળાકાર સ્ટ�લ કોલમનો વ્યા150mm છે અને તેનો એક છેડો  આબદ છે ૦૩ 
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તેમજ બીજો છેડો હ��ડ છે . �લુરના �તૂ્ર દ્વારા કોલમની ભારવહન ક

શોધો . E= 2× 105 N/mm2 લો. કોલમ ની લબંાઈ 5 m છે . 
 (b) Write Assumptions made in Theory of  pure Bending 03 
 (બ) નમનની થીયર� માટ�ની ધારણાઓ લખો . ૦૩ 
  OR  
 (b) A simply supported beam of span 5m is having depth 450mm.  It carries a 

central point load of 100 kN. Find maximum bending  stress induced in the 
beam  . Take Ixx = 8 × 106 mm4 

03 

 (બ) એક સાદ� ર�તે ટ�કવેલા બીમનો સ્પાન 5 m છે અને તેની �ડાઇ 450mm છે  

બીમની મધ્યમા 100 kN નો �બ��ુભાર લાગે છે. તો બીમમા ં  ઉત્પ થ� ુમહ�મ 

નમન પ્રિત શોધો. Ixx = 8 × 106 mm4 લો .  

૦૩ 

 (c) A rectangular section used as a simply supported beam of span 5m. It carries  
u.d.l. 30 kN/m on entire span .  Find width and depth of the section if 
maximum bending stress in the beam is not to exceed 250 N/mm2. The depth 
of the beam section is double the width of the section. 

04 

 (ક) એક લબંચોરસ આડછેદ ધરાવતા સાદ� ર�તે ટ�કવેલા બીમનો સ્પા  5 m છે . 

બીમની સમગ્  લબંાઇ પર  30 kN/m નો u.d.l. લાગે છે .  જો બીમમા ંઉત્પ�

થ� ુ ંમહ�મ નમન પ્રિતબ250 N/mm2 થી વધ� ુન  હોય, તો બીમની �ડાઇ 

તેમજ પહોળાઈ શોધો. બીમમા ંપહોળાઈ કરતા ં�ડાઇ બમણી લેવી .  

૦૪ 

  OR  
 (c) Draw bending stress diagram for a beam 150 mm × 250 mm deep subjected 

to a bending moment of 60 KN m. 
04 

 (ક) 150 mm × 250 mm ના આડછેદ ધરાવતા બીમ પર 60 KN m � ુ ં નમન�ણૂર 

લાગે છે તો નમન પ્રિત આલેખ દોરો.  

૦૪ 

 (d) A cantilever beam of span 2 m carries a u.d.l. of 10 kN/m over entire span. 
Considering permissible bending stress as 6 N/mm2, decide the size of 
cantilever beam if it is square in section .  

04 

 (ડ) એક ક�ન્ટ�લીવર બીમનો સ્પા2 m છે અને તેની સમગ્ર લંબાઇ પ 10 kN/m 

નો u.d.l. લાગે છે . ચોરસ આડછેદ ધરાવતા આ ક�ન્ટ�લીવ બીમ પર લાગ� ુ

મહ�મ નમન પ્રિતબ6 N/mm2  હોય તો બીમની સાઇઝ શોધો .  

૦૪ 

  OR  
 (d) A steel beam 200 mm wide & 300 mm deep is simply supported over a span 

of 10 m. If bending stress does not exceed 12 N/mm2, Find maxi. u.d.l. that 
can be placed on the entire span of the beam .  

04 

 (ડ) એક સ્ટ�લનો બીમ200mm પહોળો અને 300 mm �ડો છે અને તેને સાદ� ર�તે 

10 m ના સ્પાન પર ટ�કવેલ છે .  જો બીમ મા ંનમન પ્રિત 12 N/mm2 થી  

વધવા ન દ�� ુહોય તો બીમ પર તેની સમગ્ર લંબાઇ પ વ� ુમા ંવ� ુ ક�ટલો 

સમિવતર�ત ભાર �કૂ� શકાય ? 

૦૪ 

    Q.4 (a) Draw a neat sketch of a typical steel beam-beam framed connection at the 
same level showing all the details. 

03 

પ્. ૪ (અ) જ�ર� િવગતો દશાર્વત એક સ્ટ� બીમ-બીમ ના એક લેવલના ફ્ર� કનેકશનની ૦૩ 
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સ્વચ આ�ૃિત િવગતો સાથે દોરો. 
  OR  
 (a) List different rolled steel sections 03 
 (અ) રોલ્ સ્ટ� સેક્સ ની યાદ� સાથેની આ�ૃિત દોરો .   ૦૩ 
 (b) Show the arrangement of reinforcement in cantilever beam with necessary 

details. 
04 

 (બ) ક�ન્ટ�લીવ બીમમા ંકરવામા આવતી સળ�યાની ગોઠવણ દશાર્વ. ૦૪ 
  OR  
 (b) Draw the longitudinal section of R.C.C. doubly beam showing all the 

reinforcement detail. 
04 

 (બ) આર.સી.સી. ડબલી બીમના  આડછેદ ની �દર સ�ળયાની ગોઠવણ દશાર્વ. ૦૪ 
 (c) Draw the plan and section of two way slab with reinforcement details when 

corners held down.  
07 

 (ક) �ુ વે સ્લે ના કોનર્સર્ જકડ�લા હોય તે માટ�ના પ્લાન અન સેકશન ર�ઇનફોસ

ની િવગત સાથે દોરો .  

૦૭ 

    Q.5 (a) Show the arrangement of reinforcement for isolated footing in sectional 
elevation & plan with neat sketch. 

04 

પ્. ૫ (અ) આઇસોલેટડ ��ટ�ગના  પ્લા તેમજ સેક્શન એલીવેશન મા સ�ળયા ની ગોઠવણ 

આ�ૃિત દ્વા દશાર્વ. 

૦૪ 

 (b) Explain limit state method .   04  
 (બ) �લિમટ સ્ટ�ટ ની ર�ત સમ�વો.  ૦૪ 
 (c) Write short notes on various Grades of concrete and steel .  03 
 (ક) ક�ક્ર�ટ અને સ્ટના �ુદા �ુદા ગ્ર પર �ૂંકનોધ લખો .  ૦૩ 
 (d) Write short notes on Types of loads taken by structures. 03 
 (ડ) સ્�ક્ પર લાગતા િવિવધ ભારો ની �ૂંકનોધ લખો .   ૦૩ 

 
************ 
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