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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 
GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 

DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER  EXAMINATION – SUMMER 2015 
 

Subject Code:350202 Date:04/05/2015 
Subject Name: Vehicle Dynamics 
Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt any five questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Each question carry equal marks (14 marks) 

 
 

Q.1 (a)   Four masses A, B, C, D are attached to a shaft and revolve in the sameplane. 
The masses are 25kg, 35kg, 20kg & 30kg and their radii of rotation are 40mm, 
20mm, 50mm & 30mm respectively. The angular position of B, C, D w.r.t  A  
are 60®, 125® & 210® respectively. Find the magnitude and position of 
balancing mass at a radius of 30mm. 

07 

 (b) Explain (i) Hammer Blow (ii) Swaying Couple 07 

Q.2 (a) A four wheel passenger vehicle has a wheel base of 225 cm. Its center of 07 
  gravity is 55 cm above the ground and is 100 cm in front of the rear axle. The 

coefficient of friction is 0.6 Calculate the minimum stopping distance , 
ifbrakes are applied on (i) rear wheels and (ii) front wheels , at a vehicle speed 
of45 km/hr. 

 

    
 (b) 

 
(b)    

Write short note on vibration isolation. 
OR 

Explain vibration with single degree of freedom. 
 

07 

Q.3 (a) Explain with example free vibration and forced vibration. 07 
 (b) Define the following 07 
  (i) Castor (ii) Camber (iii) King pin inclination 

OR 
 

Q.3 (a) Explain roll axis and the effect of side forces. 07 
 (b) A vehicle spring of semi elliptical type has leaves of 76 mm widthand 12 mm 

thickness and effective length 910 mm. If the stress is notto exceed 220720 
kpa when spring is loaded to 4900 N, then find,(i) No of leaves in the 
spring(ii) Deflection of springIf the spring is just flat under load, what is the 
radius? 
Take E= 196.2 x 106kpa.  

07 

Q.4 (a) State different types of suspension spring and explain any one. 07 
 (b) An automobile engine develops 27 KW at 1550 rpm and its bottom 

gear ratio is 3.06. If a propeller shaft of 38 mm outside diameter is to 
be used , determine the inside diameter of mild steel tube used. Assuming a 
safe shear stress of 55 x 103kpa for mild steel. 

07 

  OR  
Q. 4 (a) Explain Bearing Load on front axle. 07 

 (b) A motor car has a wheel base of 2.62 m, the height of its CG above 
the ground is 0.60 m and its 1.10 m in front of the  rear axle. If the 
car is travelling at 40 km/h on a level track, determine the minimum 

07 
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distance in which the car may stopped, when 
(i) The rear wheels are braked 

(ii) The front wheels are braked and 
(iii) All wheels are braked. 

Q.5 (a) Explain(1) draw bar pull (2) gradiability (3) tractive effort 07 
 (b) Derive equations of max. Acceleration, max. tractive force and reactions for 

(i) front wheel,(ii) rear wheel drive. 
07 

  OR  
Q.5 (a) Derive an equation for distribution of weight at front and rear wheels for a 4 

wheeled vehicle. 
07 

  
(b) 

 
The co efficient of rolling resistance for a truck weighing 6350 Kgf is 
0.018 and the coefficient of air resistance is 0.00281 in the formula 
R=KW+Ka AV2kgf where A is m2 of frontal area and V the speed in 
km/hr. The transmission efficiency in the top gear of 6.2:1 is 90% and 
that in second gear of 15:1 is 80%. A=5.574 m2. If V max. is 88 km/hr in 
top gear find (i) Engine B.H.P,(ii)Engine speed if effective dia. Of 
driving wheels is 81.25 cm. (iii) The max. Gradient the truck can climb 
at the above engine speed in second gear,(iv) the max. Drawbar pulls 
available on level at the above engine speed in the second gear. 

 

07 

 
************ 
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Ȥજુરાતી 
̆ĕ. ૧  અ  ચારવજનક, ખ, ગ, ઘએકગોળફરતાશાƝટસાથેએક્જસમતલમાજોડેલાછે. 

Ȑમનવુજનઅનકુ્રમે૨૫kg, ૩૫kg,૨૦kg, ૩૦kgછે. 
તેમનાફરવાિનિત્રԌયાઅનકુ્રમે૪૦mm,૨૦mm,૫૦mm,૩૦mmછે. ખ, ગ, 
અનેઘનવુત ુર્ળાકારƨથાનકિનસાપેક્ષમાઅનકુ્રમે૬૦૦ , ૧૨૫૦, ૨૧૦૦છે. તો૩૦mm, 
િનિત્રԌયાપરનાબેલેંિસંગવજનનમુાપઅનેƨથાનકિનસાપેક્ષમાસંોધો.  

૦૭ 

  બ  સમજવો.  ૧. હમેર ƞલો    ૨. ƨવેિયંગ કપલ  ૦૭ 
     ̆ĕ. ૨  અ  એક ફોરિƥહલપસેંજરવેિહકલનો  િƥહલબેઝ ૨૨૫સે.મી.  છે.  તેન ુસી.જી. ૫૫સે.મી. 

જમીનથીઉપરઅને ૧૦૦સે.મી. પાછળનીધરીથી આગળનાભાગે છે. કોએેિફંિસંટ ઓફ 
િફ્રંકસન  ૦.૬  છે.તો  વેિહકલની  ઝડપજયાર૪૫ક.મી./કલાકનીહોયતયાર  (  અ) 
આગળઅને (બ) પાછળનાિƥહલપરબે્રક લગાડતાિમિનમમ સટોિપંગઅંતરશોધો. 

૦૭ 

  બ  વાબે્ર શનઆઇશોલેશનેપર ટંુક  નોધલખો.
 

૦૭ 
    અથવા   
  બ  વાઇબે્રશનમાટેિસંગલડીગ્રી ઓફફ્રીડમસમજાવો.  

 
૦૭ 

     ̆ĕ. ૩  અ  ઉદાહરણ સાથે સમજાવો ફ્રી વાઇબ્રેશનફોસ વાઇબે્રશન.  ૦૭ 
  બ  િનચેના પદોની ƥયાખ્યા આપો. 

(૧) કેƨટર (૨) કેƠબર (૩) કીંગ પીન ઈંકલીનેશન  
૦૭ 

    અથવા   
̆ĕ. ૩  અ  સમજવો. રોલ અક્ષીસ અને સાઈડ ફોસની અસરો.  ૦૭ 
  બ  એક ƥહીકલમા ંસેમી ઈલીƜટીકલ િƨપં્રગ ના પાટાની પહોળઈ ૭૬ mm જાડાઈ ૧૨ 

mm  અને  તેની  અસરકારક  લબંાઈ  ૯૧૦  mm  છે.  જો  તેનો  ƨટે્રસ  ૨૨૦૭૨૦ 
KPaહોઈ અને  િƨપં્રગ  ૪૯૦૦ N  થી લોડ  કરી  હોય તો  નીચે આપેલ    િવગતો 
શોધો. 
(૧) િƨપં્રગના પાટાની સખં્યા 
(૨) િƨપં્રગના િડફલેકશન  
જો િƨપં્રગ ફલેટ (સપટ) થઈ જાઈ તો તેની શરુઆતની િત્રજયા શોધો. E= 196.2 
* 10^6 KPa. 

૦૭ 

     ̆ĕ. ૪  અ  સƨપેંશન િƨપં્રગોના પ્રકાર લખો અને કોઈ એક સમજાવો.  ૦૭ 
  બ  એક ઓટોમોબાઈલ એંિજન  1550 RPM પર 27 KW પાવર  પેદા  કરે  છે.તેનો 

બોટમ  ગીયર  રેશીયો  ૩.૦૬  છે.  જો  તેમા ં વપરાતો  પ્રોપેલર  શાફટ  38  mm 
બહારનો ƥયાસ ધરાવતો મોશન ધાિર આઉટર ƥહીલ ન ુમહતમ િડફલેકશન  
(૨) આઉટર ફ્રંટ ƥહીલ ની ટનીગ રેડીયસ શોધો. 

૦૭ 
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    અથવા   
̆ĕ. ૪  અ  ફƛટ એક્ષલ પરના બેરીંગ લોડ િવશે સમજાવો.  ૦૭ 
  બ  એક મોટર  કારનુ ં ƥહીલ  બેઈઝ 2.62 m  છે.  તેના સી.જી. ની  ઉંચાઈ ગ્રાઉંડથી 

.60 m અને  1.10 m રીઅર એક્ષલથી આગળ છે. જો કાર  લેવલ  ટે્રક પર 40 
km/h ની ઝડપથી દોͭતી હોઈ તો  તેનુ ંલઘતુમ ƨટોપીંગ અંતર શોધો. Ԍયારે 
તેમા.  (૧) ચારેય  ƥહીલમા બ્રેંક લગાવી હોઈ  (૨) ફકત આગળના  બે  ƥહીલમા ં
બ્રેંક લગાવી હોઈ (૩) ફકત પાͩળના બે ƥહીલમા ંબ્રેંક લગાવી હોઈ 
ટાયર અને રોડ વƍચેનો ઘƧણાકં ૦.૬ લેવો. 
 

૦૭ 

     ̆ĕ. ૫  અ  સમજાવો: (1) ડ્રો બારપલુ (2) ગે્રિડયેબીલીટી (3) ટે્રકિટવએફોટ.  ૦૭ 
  બ  ફ્રંટિƥહલ  અને  િરયરિƥહલડ્રાઇવ  માટે  મહતમ  પ્રવેગ,ટે્રકટીવ  ફોસ  અને 

િરએકશનના સતુ્રો તરવો. 
૦૭ 
 

    અથવા   
̆ĕ. ૫  અ  ફોરિƥહલફ્રંટિƥહલઅનિરયરિƥહલડ્રાઇવમાટેવેઇટડીિĘƞયશુનાસતુ્રતારવો.   ૦૭ 
  બ  6350 કી.ગ્રો વજનધરાવતી ટ્રક માટેરોિલંગ રેિસƨટંસ કોએિફિસંટ 0.018 છે. 

એરરેિસƨટંસ કોએિફ 0.00281 છે.R=KW+ Ka AV2kgf Ԍયા  Aફ્રંટએિરયાચો. મી. 
મા, V ઝડપિક.મી./કલાકછે. ટ્રાસંિમશન એિફિસયસંીટોપગીયર 6.2:1 માટે 90% 
અને સેકંડેગીયર 15:1 માટે 80% છે. A= 5.574 ચો. મી., મહતમ V=88 
ક.મી./કલાકટોપગીયરમાટછે.તો (1) એંિજનબી.એચ.પી. (2) 
એંિજનઝડપજોડ્રાઇવીગƥહીલનોઇફેકિટવƥયાસ 81.25િસિમ (3) સેકંડ 
ગીયરમાઉપરનીઝડપમાટેટ્રક Ďારાચઢાતોઢોળાવ (4) સેકંડે 
ગીયરમાઉપરનીઝડપમાટેમહતમ ડ્રોબારપલુશોધો. 
 

૦૭ 

 
************ 

 


