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Seat No.: _____                                                        Enrolment No.______ 
GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 

DIPLOMA - 1’ST / 2’ND SEMESTER–EXAMINATION –JUNE/JULY- 2012 
Subject code: 310030 

Subject Name: Engineering Mechanics 
Date: 23/06/2012                          Time: 10.30 am – 01.00 pm  
                                                    Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks. 
4. English version is considered to be Authentic 

          
Q.1 (a)  (i) State and explain Parallelogram law of forces and show it by 

      figure. 
 (ii) A circular sphere weighing 500 N and having a radius of 200 
      mm hangs by a  string AC 400 mm long as shown in Figure 

      Find reaction offered by the wall and tension in the string. 

03 
04 

 (b) Find resultant of the force system as shown in Figure. 2.              07 
    

Q.2 (a) Find reactions offered by  supports of the beam as shown in 
Figure 3 

07 

 (b) Define centroid and find centroid of  a lamina as shown Figure 4   07 
  OR  
 (b) (i)   Define friction and explain laws of friction.   

(ii)  A block weighing 360N rests on a rough horizontal floor. A  
      force of 120 N inclined at 60o  with the floor is just sufficient  
     to move it. Find co efficient of friction between floor and  
    block. 

03 
04 

    
Q.3 (a)  (i)  Define : Trajectory, Max.height and Range of  projectile. 

 (ii) A particle falls from top of a tower and covers a distance of  
      24.5 metres in the last second of its fall. Find the height of the 
      tower and total time of fall. 

03 
04 

 (b) (i) Explain V-T diagram. 
(ii) Explain Centripetal force and Centrifugal force. 

03 
04 

  OR  
Q.3 (a)  A car starts from rest with a uniform acceleration and attains a 

speed of 36 km/hr in 8 seconds. Calculate acceleration and total 
distance traveled by the car in 20 seconds.  

07 
 

 (b)   A railway engine weighing 450 kN is running over a circular  
  track having a radius  of  260 metres, with a velocity of 100  
  km/hr. Calculate centrifugal force acting on the engine. 

07 

    
Q.4 (a)   Explain  Work, Power and Energy with their units.  07 

 (b)     A water tank having capacity of 25,000 litres is to be filled up  
    in 30 minutes. The water is to be lifted through a height of 20  
    metres. Find power of a pump in kW required to fill the  
   tank if pump's efficiency is 75% . 
 

07 
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  OR  
Q. 4 (a)    Explain Reversible and Non reversible machines. 07 

 (b)    An engine pulls a train with a velocity of 60 kmph and exerts a  
   tractive force of 20 kN. Find the work done by the engine in 15  
   minutes. 

07 

Q.5 (a)    In a machine an effort of 1 kN raised a load of 8 kN. The  
   Distance moved by the effort was 20 meters while that moved 
   by the load was 1 metre. Find  Mechanical advantage, Velocity 
  ratio and  efficiency of the machine.   

07 

 (b)    Define and explain Vector and Scalar Quantity and give three 
   examples  of each. 

07 

  OR  
Q.5 (a)  With the help of sketches explain different systems of pulleys.  07 

 (b)   In a simple machine an effort of 157 N raised a load of 1200 N  
 and  an effort of 382 N raised a load of 3000 N. Establish the  
  law of  machine and find  effort required to lift a load of  
  8000 N. 

07 

 
************ 

 
 

̆ĕ-1 અ (1) સમાતંરબાȩુ ચȱƧુકોણનો િનયમ જણાવો અને આȢૃિત Ďારા 

    દશા½વો 

(2) 500 ƛȻટુન વજન અને 200 િમમીની િ́Ԍયાવાળા એક ગોળાને  

     300 િમમીની એક દોર� વડ° આȢૃિત-1 મા ંદશા½ƥયા ̆માણે  

     લટકાવવામા ંઆƥયો છે. દ�વાલની ̆િત�˲યા અને દોર�મા ં 

     લાગȱુ ંતાણબળ શોધો. 

03 
 
 

04 

 બ  આȢૃિત-2 મા ંદશા½વેલ બળ સȺહૂȵુ ંપ�રણામી બળ શોધો. 07 
    

̆ĕ-2 અ આȢૃિત-3 મા ંદશા½વેલ ધારણના આધારોની ̆િત�˲યા શોધો. 07 
 બ ȤȿુુƗવ મƚયક°ƛ̃ની ƥયાƉયા આપો અને આȢૃિત-4મા ંદશા½વેલ વરખȵુ ં

ȤȿુુƗવ મƚયક°ƛ̃ શોધો. 

07 

  અથવા  

 બ (1) ઘષ½ણની ƥયાƉયા આપો અને તેના િનયમો સમĤવો.. 

(2) 360 ƛȻટુન વજનનો એક ƞલોક સમ�ëિતજ ખરબચડ� સપાટ�  

     પર Ⱥકૂ°લો છે. સમ�ëિતજ સાથે 600 ના ȣણૂે લગાવવામા ં 

    આવȱુ ં120 ƛȻટુનȵુ ંએક બળ તે ƞલોકને ખસેડવા માટ° ȶરૂȱ ુ ંછે. 

    ƞલોક અને સપાટ� વƍચેનો ઘષ½ણાકં શોધો. 

03 
 

04 

    

̆ĕ-3 અ (1) ƥયાƉયા આપો : ̆ëેપીનો ̆ëેપપથ, મહĂમ әચાઇ અને ëૈિતજ 

    Ӕતર. 

(2) એક ટાવરની ટોચ પરથી એક કણ નીચે પડ° છે અને નીચે  

     પડવાની છેƣલી સેકંડમા 24.5 મીટરȵુ ંӔતર કાપે છે, તો તે 

03 
 

 
04 
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     ટાવરની әચાઇ અને નીચે પડતા ંɅધુીનો Ȣુલ સમય શોધો. 
 બ (1) વી-ટ� ડાયા˴ામ સમĤવો. 

(2) ક°ƛ̃ગામીબળ અને ક°ƛ̃Ɨયાગીબળ સમĤવો. 

03 
 

04 
  અથવા  

̆ĕ-3 અ એક કાર �ƨથર �ƨથિતમાથંી એક ધાયા½ ̆વેગથી શĮ થાય છે અને 8 

સેકંડમા 36 �ક.મી. ̆િત કલાકનો વેગ મેળવે છે. આ કારનો ̆વેગ 

તથા તેણે 20 સેકંડમા ંકાપેɀુ ંȢુલ Ӕતર શોધો. 

07 

 બ 260 મીટર િ́Ԍયાના વ˲ પથ પર 450 �ક.ƛȻટુન વજનȵુ ંએક 

Ӝĥન 100 �ક.મી. ̆િત કલાકના વેગથી દોડ° છે. Ӝĥન પર લાગȱ ુ

ક°ƛ̃Ɨયાગીબળ શોધો.  

07 

   
 

 

̆ĕ-4 અ કાય½, શ�ƈત અને કાય½શ�ƈત િવષે તેમના Ȼનુીટ સ�હત Ȭૂંકમા ં 

સમĤવો. 

07 

 બ 25000 લીટરની ëમતા વાળ� પાણીની ટાકં�ને 30 િમિનટમા ંભરવા 

માટ° ક°ટલા �કલોવોટ શ�ƈત વાળો પપં જોઇશે તે શોધો. પપંની 

કાય½ëમતા 75% છે અને પાણીને 20 મીટરની әચાઇએ લઇ જવાȵુ ં

છે. 

07 

  અથવા  

̆ĕ-4 અ પ�રવત� અને અપ�રવત� યં́ ો િવષે સમĤવો. 07 
 બ 60 �ક.મી./કલાકના વેગથી એક Ӝĥન °˼નને ખҪચે છે અને 20 �કલો
 

ƛȻટુનȵુ ંસકંષ� બળ લગાડ° છે. 15 િમનીટમા ંએƛĥન Ďારા થયેલ 

કાય½ શોધો. 

07 

   
̆ĕ-5 અ એક યં́ મા ં1 �ક.ƛȻટુનના બળે 8 �ક.ƛȻટુનનો ભાર әચðો અને 

Ԍયાર° બળે 20 મીટરȵુ ંӔતર કાƜȻુ ંƗયાર° વજને 1 મીટરȵુ ંӔતર 

કાƜȻુ.ં આ યં́ નો યાિં́ક ફાયદો, વેગ ȤણુોĂર અને કાય½દëતા 

શોધો. 

07 

 બ  સદ�શ અને અદ�શ રાશીઓની ƥયાƉયા આપી સમĤવો અને દર°કના 

 ́ણ ̃Ƨટાતં આપો. 

07 

  અથવા  

̆ĕ-5 અ આȢૃિતની મદદ વડ° ગરગડ� ƞલોકની ȩુદ� ȩુદ� પćિતઓ સમĤવો. 07 
 બ એક સાદા યં́ મા ં157 ƛȻટુનȵુ ંબળ 1200 ƛȻટુનનો ભાર әચક° છે, 

Ԍયાર° 382 ƛȻટુનȵુ ંબળ 3000 ƛȻટુનનો ભાર әચક° છે. તો 8000 

07 
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ƛȻટુનનો ભાર әચકવા ક°ટɀુ ંબળ જોઇશે તે શોધો અને યં́ નો 

િનયમ ƨથાિપત કરો.  
 

************ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 


