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Seat No.: ________                                                      Enrolment No.______________  

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGG.- IV

th
 SEMESTER–EXAMINATION – JUNE- 2012 

Subject code: 340504            Date: 20/06/2012        

Subject Name: Mass transfer - I 

Time: 02:30 pm – 05:00 pm        Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is considered to be Authentic 

Q.1 (a) Define following 

1.  Ideal stage   2.  Molar flux   3.  Interphase mass transfer 

4.  Raffinate     5.  Cascade       6.  Murphree tray efficiency 

7.  Raoult’s law 

07 

 (b) Derive an equation for steady state diffusion of A through non 

diffusing B. 
07 

Q.2    

 (a) Give the detail classification of various mass transfer operations. 07 

 (b) Explain film theory and penetration theory  07 

  OR  

 (b) Ammonia gas (A) diffuses through nitrogen gas (B) under steady 

state conditions with nitrogen non diffusing. The partial pressure of 

A at location 1 is 1.5 × 104 Pa and that at location 2 is 5 × 103 Pa. 

The locations 1 and 2 are 0.15 m apart. The total pressure is 1.013 × 

105 Pa and temperature is 298 ˚K. Calculate the flux of diffusion of 

ammonia. Take the value of diffusivity at prevailing conditions as 

2.30 × 10-5 m2/s. 

07 

Q.3    

 (a) Gas containing 2% by volume solute A is fed to a counter current  

absorption tower at a rate of 0.35 m3/s at 299˚K and 106.658 kPa 

pressure. 95% of original solute is removed by absorbing it in 

solvent B. Solvent containing 0.005 mole fraction of solute enters 

the tower at top and exit liquid stream from absorption tower 

contains 0.12 mole A per mole B. Find out the flow rate of liquid 

solvent entering the absorption tower on solute free basis. 

10 

 (b) Write down the characteristics of ideal solution. 04 

  OR  

Q.3 (a) Derive material balance for one component transferred in counter 

current gas absorption. 
07 

 (b) Define HETP and explain minimum liquid gas ratio for absorber 

with neat figure. 
07 

    

Q.4    

 (a) Nicotine (C) in water (A) solution containing 1% nicotine is to be 

extracted with kerosene (B) at 20˚C. Water and kerosene are 

essentially insoluble. Determine the percentage extraction of 

nicotine if 100 kg of feed solution is extracted with 150 kg solvent. 

Data: 

x’ = kg nicotine 

        kg water 

0 0.001011 0.00246 0.00502 

y’*= kg nicotine 0 0.000807 0.001961 0.00456 

07 
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       kg kerosene 

 

x’ = kg nicotine 

        kg water 

0.00751 0.00998 0.0204 

y’*= kg nicotine 

       kg kerosene 

0.00686 0.00913 0.0187 

 
 (b) Explain triangular coordinates and representation of composition of 

liquid mixture on it. 
07 

  OR  

Q. 4 (a) What is diffusion? State the Fick’s law of diffusion and write brief 

note on diffusivity. 
07 

 (b) Write down selection criteria for solvent in extraction and explain 

centrifugal extractor in brief. 
07 

Q.5    

 (a) Explain Ball man extractor with neat sketch. 07 

 (b) Explain heap leaching and in place leaching. 07 

  OR  

Q.5 (a) What is leaching? Write down industrial applications of leaching. 07 

 (b) Explain shank system for leaching in detail with neat sketch. 07 
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  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A એમોનીયા ગેસ (A) . ં/બન1સરણીય નાઈ�ોજન ગેસ ુ (B) મા ં

�ટડ!�ટટ 1સરણ થાય છે� � . A . ંલોકશન ુ � 1 ઉપર Hશીક દબાણ 1.5 × 

104 Pa અને લોકશન � 2 ઉપર Hશીક દબાણ 5 × 103 Pa છે. લોકશન � 1 

અને 2 એકબીBથી 0.15 m ના Jતર છે� . Kલ દબાણ ુ 1.013 × 105 Pa 

અને તાપમાન 298 ˚K છે. એમોનીયા. 1સરણ ફ�Lસ શોધોુ . આપેલ 

તાપમાન અને દબાણે 1સરણાકં 2.30 × 10-5 m2/s છે.  

07 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V એક ગેસ ક Nમા ં� 2% (કદ) Oા�ય A છે. તેને કાઉ�ટર કર�ટ 

એબસોપસન ટાવરમા ં0.35 m3/s ના દર � 299˚K તાપમાન અને 

106.658 kPa દબાણ પર પસાર કરવામા ંઆવે છે. Pળ Oા�ય ુ (A) ના 

95%  . ંOાવક ુ (B) મા ંએબસોપસન થાય છે. Oાવક (B) Rયાર �

ટાવરમા ંઉપરથી દાખલ થાય છે Tયાર તેમા ંOા�ય � (A) . મોલ ુ

'Lશન � 0.005 છે. અને બહાર આવે છે Tયાર તેમા ં� Oા�ય (A) . ં ુ1માણ 

0.12 mole (મોલ A / મોલ B) છે. એબસોપસન ટાવરમા ંદાખલ 

થતા 1વાહ! Oાવક (Oા�ય વગર.)ુ નો દર શોધો. 

10 
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 A આદશ Oાવણની લા)ણીકતાઓ લખો. 04    

  VYJFVYJFVYJFVYJF  
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 V કાઉ�ટર કર�ટ એબસોપસન માટ એક ધટક �થળાતં� ર માટ O�યમાન �

સમં=લન તારવોુ . 

07 

 A HETP ની �યા�યા આપો અને એબઝોબર માટ �Wનતમ 1વાહ! વાW � ુ ુ

Xણોતર �વYછ આKિત સાથે સમBવોુ ૃ .  

07 

    

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V નીકોટ!ન (C) ના પાણી (A) મા ંબનાવેલા 1% સાOંતા વાળા Oાવણ. ં ુ

20˚C તાપમાને કરોસીન � (B) ની મદદથી એZ��કશન કરવામા ંઆવે 

છે. કરોશીન પાણીમા ંઅOા�ય છે� .  

(૧) જો 100 kg Oાવણ . ું150 kg સો�વ�ટની મદદથી એZ�કશન �

કરવામા ંઆવે તો કટલા � % નીકોટ!ન એZ�ક થાય � ?  

મા\હતી: 
x’ = kg nicotine 

        kg water 

0 0.001011 0.00246 0.00502 

y’*= kg nicotine 

       kg kerosene 

0 0.000807 0.001961 0.00456 

 

x’ = kg nicotine 

        kg water 

0.00751 0.00998 0.0204 

y’*= kg nicotine 

       kg kerosene 

0.00686 0.00913 0.0187 

 

07 

 A િ8કોણીય આલેખ અને 1વાહ! મી^ણના બધંારણ. આલેખ પર ુ

આલેખન સમBવો. 

07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|5|5|5|`Gv$`Gv$`Gv$`Gv$       

 V 1સરણ એટલે _ ું? 1સરણ માટ \ફLસનો િનયમ લખો અને 1સણાકં �

િવશે `ંકમા ંલખોૂ . 

07 

 A એZ�કશનમા ંOાવકની પસદંગી માટ ના bાઈટર!યા લખો અને � � �

સે��!ફcગલ એZ�કશન િવશે ુ � `ંકમા ંસમBવોૂ . 

07 

    

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V બોલમેન એZ�કટરને �વYછ�  આKિત સાથે સમBવોૃ . 07 

 A હ!પ લીચeગ અને ઈનfલેસ લીચeગ સમBવો. 07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V લીચeગ એટલે _ ું? લીચeગની ઔિhયોગીક ઉપયોગીતા લખો. 07 

 A લીચeગ માટની સiક 1ણાલી � �વYછ આKિત સાથે સમBવોૃ . 07 
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