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Seat No.: ________                                                      Enrolment No.______________
  

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGG.- VI

th
 SEMESTER–EXAMINATION – MAY/JUNE- 2012 

Subject code: 366003/2366003            Date: 29/05/2012        

Subject Name: Pavement Design & Evaluation 

Time: 10:30 am – 01:00 pm        Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks. 

4. English version is considered to be Authentic 

 

Q.1 (a) What are the objectives and requirements of pavements? 07 

 (b) Explain how climatic variation affects pavement design and 

performance. 

07 

Q.2    

 (a) Write short note on equivalent single wheel load (ESWL). 07 

 (b) Discuss the effects of repeated applications of loads on pavements. 07 

  OR  

 (b) Explain warping stress & frictional stress. 07 

Q.3    

 (a) Calculate design repetitions for 10 years period for various wheel 

loads equivalent to 2268 kg wheel load using the following traffic 

survey data on a four lane road. 

Wheel loads               

(kg) 

Average Daily Traffic              

(both directions) 

Percentage of total 

traffic volume 

2268 15 

2722 14 

3175 13 

3629 11 

4082 12 

4536 

Total volume 210 

5 

 

07 

 (b) Discuss the   Burmister’s two layer theory in pavement design. 07 

  OR  

Q.3 (a) Calculate the spacing of expansion joint from the following data: 

Maximum joint width = 2.1 cm 

Temperature of  concrete while laying = 20
o
 C  

Maximum slab temperature expected = 54
o
 C 

07 
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Co-efficient of thermal expansion = 10  x 10
-6

 per o
C 

 (b) Explain the function of dowel bars in rigid pavement. 07 

    

Q.4    

 (a) Explain the California resistance value method of flexible pavement 

design. 

07 

 (b) Calculate the stresses at interior and edge regions of a cement 

concrete pavement using Westergaard’s stress equations. Use the 

following data: 

Wheel load, P = 5100kg 

Modulus of elasticity of cement concrete, E = 3.0 * 10
5
 kg/cm

2
 

Pavement thickness, h = 20cm 

Poisson’s ratio of concrete, µ = 0.15 

Modulus of subgrade reaction, K= 6.0kg/cm
2
 

Radius of contact area, a = 15cm. 

07 

  OR  

Q. 4 (a) A cement concrete pavement has a thickness of 18cm and has two 

lanes of 7.2 m with a longitudinal joint along the centre. Design the 

dimensions and spacing of the tie bar. Use the following data: 

Allowable working stress in steel in tension, Sa = 1400 kg/cm
2
 

Unit weight of concrete , W =2400 kg/m
3
 

Co-efficient of friction, f = 1.5. Allowable bond stress in deformed  

bars in concrete, Sb = 24.6 kg/cm
2
 

07 

 (b) Explain McLeod method of pavement design.  07 

    

Q.5    

 (a) Explain the contraction joints in rigid pavements. 

 

07 

 (b) Give functions of various components of flexible pavement. 07 

  OR  

Q.5 (a) Briefly outline the IRC recommendations for determining the 

thickness of cement concrete pavement. 

07 

 (b) Give difference between flexible pavement & rigid pavement. 07 

 

************ 
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5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!5|`Gv!    V ફરસબધંીના હ�
ઓં અને જ��રયાતો �ા �ા છેુ ?  07 

 A ફરસબધંીની �ડઝાઇન અને કાય� ઉપર આબોહવા નો ફરફાર કઇ ર$તે �

અસર કર છે તે સમ&વો� . 

07 

    

5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ5|`GvZ    V ઇ(વીવેલ*ટ િસ-ગલ /હ$લ લોડ ઉપર 0ંક ન1ધ લખોૂ . 07 

 A ફરસબધંી ઉપર ભારને 5નરાવિત6ત ર$તે લગાડવાથી થતી અસરોનીુ  

ચચા� કરો. 

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

 A મરોડ 9િતબળ અને ઘષ�ણ 9િતબળ િવશે સમ&વો. 07 

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V એક ચાર-માગA રBતા ઉપરના Cાફ$ક સવDની મા�હિતના આધાર � 10 

વષ�ના સમયગાળા માટ � 2268 �કJા. ના 
Kયભાર માટ Lદા Lદા ુ � ુ ુ

પૈડાભાર માટ �ડઝાઇન ર$પીટ$શન શોધો� . 

પૈડાભાર             

(�કJા) 

સરરાશ�  રોજOદો Cાફ$ક               

(બનેં બાLુ) 

Pલુ  Cાફ$ક 

વોKQમની ટકાવાર$ુ  

2268 15 

2722 14 

3175 13 

3629 11 

4082 12 

4536 

Pલુ  વોKQમ ુ  210 

5 

 

07 

 A ફરસબધંીની �ડઝાઇન માટની � બમABટરની RS-Bતર$ય થીયર$ની ચચા� 

કરો.  

07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#5|`Gv#       

 V નીચેની િવગતો પરથી િવBતરણ સાધંા વTચેU ંVતર શોધોુ . 

સાધંાની મહતમ પહોળાઇ = 2.1 સેમી., પાથરતી વખતે ક1Y$ટU ું

તાપમાન=200 સે., BલેબU ંમહતમ અપેZ[ત તાપમાનુ =540 સે, 

ઉ]ણતા9સરણમાપાકં = 10  x 10
-6

 / 0 સે. 

07 

 A _ઢ ફરસબધંી માટ ડોવેલ સ� ZળયાU ંકાય� સમ&વોુ . 07 

    

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V નaય ફરસબધંીની �ડઝાઇન માટ કZલફોિન6યા 9િતરોધ bKૂય પcધિત � �

સમ&વો. 

07 
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 A નીચેની મા�હિત માટ � વેBટરગાડ�ના 9િતબળ સમીકરણનો ઉપયોગ 

કર$ને dતર$ક તથા ધાર 9દશ ઉપર 9િતબળોની ગણતર$ કરો� .  

પૈડા ભાર, P = 5100 �કJા, િસમે*ટ ક1Y$ટ માટ મોડeલસ ઓફ � ુ

ઇલાBટ$સીટ$= E = 3.0 x 10
5
 kg/cm

2,  ફરસબધંીની &ડાઇ=20 cm, 

પોઇસનનો fણોતરુ  µ =0.15, મોડeલસ ઓફ સબJેડ ર$એ(શન ુ    

K= 6.0 kg/cm
2
, ક1ટ(ટ એર$યાની િghયા � a = 15cm. 

07 

     VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$5|`Gv$       

 V એક િસમે*ટ ક1Y$ટની ફરસબધંીની &ડાઇ 18cm છે, તથા તેમા બે 

લેનની પહોળાઇ 7.2મીટર છે jમા ક_મા લ1kટlડ$નલ સાધંો છેm ુ . 

ટાઇ બાર ના માપ અને Vતરાલ �ડઝાઇન કરો. નીચેની િવગતો નો 

ઉપયોગ કરો. 

Bટ$લ માટ ટ*શનમા એલાવેબલ વકnગ BCસ� � � , Sa = 1400 kg/cm
2
 

ક1Y$ટU ંએકમ વજનુ  W =2400 kg/m
3 , ઘષ�ણાકં f = 1.5, ક1Y$ટમા 

9બલન સZળયા માટ એલાવેબલ બો*ડ BCસ � � Sb = 24.6 kg/cm
2
 

07 

 A ફરસબધંીની �ડઝાઇન માટ મે(લોડ પcધિત સમ&વો� . 07 

    

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V _ઢ ફરસબધંી માટ સકંોચન સાધંાઓ સમ&વો� . 07 

 A નaય ફરસબધંીના Lદા Lદા ભાગોના ંકયoુ ુ  જણાવો. 07 

  VYJFVYJFVYJFVYJF  

5|`Gv55|`Gv55|`Gv55|`Gv5       

 V િસમે*ટ ક1Y$ટની ફરસબધંીની &ડાઇ નp$ કરવા માટ � IRC ની 

ભલામણો 0ંકમા ંસમ&વોૂ . 

07 

 A નaય ફરસબધંી અને _ઢ ફરસબધંી વTચેનો તફાવત આપો. 07 

 

************ 

 


