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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – 3 • EXAMINATION – WINTER- 2016 

 

Subject Code: 3331904 Date: 28-11-2016 

Subject Name: Strength of Materials 

Time: 10:30 AM TO 01:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define Stress and Stain.  

 ૧. પ્રતતબળ તેમજ તવક રની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 2. Define Bulk Modulus and Modulus of Rigidity.  

 ૨. બલ્ક મોડ્યલુસ તેમજ દ્ર્ઢત  મ પ ાંકની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 3. Explain Section Modulus and Radius of Gyration.   

 ૩. સેક્શન મોડ્યલુસ તેમજ રેડ્ીયસ ઑફ ગ યરેશન સમજાવો.  

 4. Explain Hogging Moment and Sagging Moment.  

 ૪. હોગીંગ મોમેન્ટ તેમજ સેગીંગ મોમેન્ટ સમજાવો.  

 5. Define Slope and Deflection in Beam.  

 ૫. બીમમ ાં ઢ ળ તેમજ તવચલનની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 6. Define Principal Plane and Principal Stress.  

 ૬. તપ્રન્સીપ લ પ્લેન તેમજ તપ્રન્સીપ લ સ્ટ્રેસની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 7. Write Values of Effective Length of column for various column end 

conditions. 

 

 ૭. કોલમન  છેડ્ ની જુદી જુદી સ્સ્ટ્થતી મ ટે કોલમની અસરક રક લાંબ ઇનુાં મલુ્ય 
લખો. 

 

 8. Draw figure with dimensions of  Core or Kernal of a Rectangular and 

Circular section. 
 

 ૮. લાંબચોરસ તેમજ ગોળ ક ર આડ્છેદ મ ટે કોર અથવ  કનનલની આકૃતત મ પ 
સ થે દોરો. 

 

 9. Define Torque and Angle of Twist.   

 ૯. ટોકન  તેમજ મરોડ્કોણની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 10. Draw the figure with dimensions of Specimens of Izod impact test and 

Charpy impact test 

 

 ૧૦. આઇઝોડ્ ઇમ્પેક્ટ ટેસ્ટ્ટ તેમજ ચ રપી ઇમ્પેક્ટ ટેસ્ટ્ટમ ટેન  નમનુ ની મ પ 
સ થેની આકૃતત દોરો. 

 

    
Q.2 (a) A mild steel bar having Dia. 20 mm. and Length 1000 mm. is subjected to 

Axial Tensile force of 150 KN, find the final Length and Dia. of a bar.  

03 
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Take Modulus of Elasticity = 2 X 105 MPa and Poisson’s Ratio = 0.25 

પ્રશ્ન. ર (અ) એક મદુૃ પોલ દન  સળીય નો વ્ય સ 20 મીમી. તેમજ લાંબ ઇ 1000 મીમી. છે 
તેન  પર 150 KN ન ુાં અક્ષીય ત ણ બળ લ ગે છે તો સળીય ની અંતતમ લાંબ ઇ 
ત્થ  વ્ય સ શોધો. 
મોડ્યલુસ ઑફ ઇલ સ્ટ્ટીસીટી =2 X 105 MPa તેમજ પોઇઝનનો ગણુોત્તર =0.25 
લો 

૦૩ 

  OR  

 (a) A mild steel bar having cross sectional area = 750 sq. mm. is subjected to 

Axial Forces as shown in Fig.-1. Find the deformation in the length of bar.  

Take Modulus of Elasticity = 2 X 105 MPa 

03 

 (અ) એક મદુૃ પોલ દન  સળીય ન  આડ્છેદનુાં કે્ષત્રફળ 750 મીમી2 છે તેન  પર 
આકૃતત-1મ  બત વ્ય  પ્રમ ણે અક્ષીય બળો લ ગે છે તો સળીય ની લાંબ ઇની 
દીશ મ ાં તવચલનનુાં મલુ્ય શોધો. 
મોડ્યલુસ ઑફ ઇલ સ્ટ્ટીસીટી =2 X 105 MPa લો 

૦૩ 

 (b) Concrete Column having dimensions 300 mm. X 300 mm. is reinforced with 4 

Steel  bars of 20 mm Dia. Column is subjected to Axial Comp. force of 1000 

KN. Find the stresses in Steel and Concrete. 

Take Modular Ratio = 25 

 

03 

 (બ)   એક કોંક્રીટન  કોલમનુાં મ પ 300 મીમી. X 300 મીમી. છે તેને 20 મીમી. 
વ્ય સન  4 પોલ દન  સળીય  વડે્ પ્રબલલત કરવ મ ાં આવ્યો છે તેન  પર   1000 
KN.  નો અક્ષીય દ બભ ર લ ગે છે તો પોલ દ તેમજ કોંક્રીટમ ાં ઉત્પન્ન થત ુ
પ્રતતબળ શોધો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) A steel bar having Dia. 25 mm. and Length 4 m. is fixed  at temperature of 

20o  C if temperature rise to 45o C find Temperature Stresses developed in  bar 

for  

(1) No Yield condition and (2)Support yield by 1 mm. 

Take  Modulus of Elasticity = 2 X 105 MPa and Co-efficient of thermal 

expansion = 12 X 10-6 /oC 

03 

 (બ) એક પોલ દન  સળીય નો વ્ય સ 25 મીમી.તેમજ લાંબ ઇ 4 મી. છે. સળીય ને 
20o  C ત પમ ને આબધ્ધ કરવ મ ાં આવેલ છે. ત પમ નમ ાં વધ રો થઇ ત પમ ન 
45o C સધુી પહોંચે ત્ય રે (1) છેડ્  ખસત  ન હોય અને (2) છેડ્  1 મીમી. ખસે 
ત્ય રે સળીય મ ાં ઉત્પન્ન થત ુત પમ ન પ્રતતબળ શોધો. 
મોડ્યલુસ ઑફ ઇલ સ્ટ્ટીસીટી =2 X 105 MPa તેમજ ઉષ્ણત મ ન મ પ ાંક = 12 X 

10-6 /oC 

૦૩ 

 (c) Explain in details Stress Strain Diagram for Mild Steel Specimen 04 

 (ક) મદુૃ પોલ ન  સળીય  મ ટે સ્ટ્રેસ – સ્ટ્રઇન ડ્ ય ગ્ર મ સતવસ્ટ્ત ર સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Define (1) Strain Energy (2) Resilience (3) Proof Resilience and (4) Modulus 

of Resilience. 
04 
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 (ક) વ્ય ખ્ય  આપો  (1) તવક ર ક યનશસ્ક્ત (2) રેઝીલલયન્સ (3) પ્રફુ રેઝીલલયન્સ 
અને (4)  મોડ્યલુસઓફ રેઝીલલયન્સ. 
 

૦૪ 

 (d) Find Moment of Inertia Ixx and Iyy of a T- Section given in Fig.-2 04 

 (ડ્) આકૃતત-2 મ ાં દશ નવેલ T-સેક્શનનુાં જડ્ત્વધણૂન Ixx  અને Iyy શોધો. ૦૪ 

  OR  

 (d) A hollow rectangular section having size 250 mm. X 500 mm. and thickness 

is 25 mm. used as a cantilever beam having span 3 m. and loaded with UDL 

of 50 KN/m over entire span and Point Load  75 KN at free end. Find Slope 

and Deflection at free end. 

Take Modulus of Elasticity = 2 X 105 MPa 

04 

 (ડ્) એક પોલ  લાંબચોરસ આડ્છેદનુાં મ પ 250 મીમી. X 500 મીમી. અને જાડ્ ઇ 
25 મીમી. છે તેને 3 મી. ગ ળો ધર વત  કેન્ટીલીવર બીમ તરીકે ઉપયોગ 
કરવ મ ાં આવે છે. બીમન  સમગ્ર ગ ળ  પર 50 KN/m નો સમતવતરીત ભ ર 
તેમજ મકુત છેડ્  પર 75 KN નો લબિંદુભ ર લ ગે છે તો બીમન  મકુત છેડ્  પર 
ઢ ળ તેમજ તવચલનનુાં મલુ્ય શોધો. 
મોડ્યલુસ ઑફ ઇલ સ્ટ્ટીસીટી =2 X 105 MPa લો. 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Simply Supported beam having rectangular cross section of size 150 mm. X 

300 mm. and  span 6 m. is loaded with UDL of 30 KN/m over entire span. 

Find Slope at supports and deflection at mid span. 

Take  Modulus of Elasticity = 2 X 10 5 MPa 

03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) સ દીરીતે ટેકવેલ  બીમન  લાંબચોરસ આડ્છેદનુાં મ પ 150મીમી. X 300 મીમી. 
અને ગળ નુાં મ પ 6 મી. છે. બીમન  સમગ્ર ગ ળ  પર 30 KN/m નો સમતવતરીત 
ભ ર લ ગે છે તો બીમન  ટેક  ઉપર ઢ ળ તેમજ કેન્ર પર તવચલનનુાં મલુ્ય શોધો. 
મોડ્યલુસ ઑફ ઇલ સ્ટ્ટીસીટી =2 X 105 MPa લો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Draw Bending Moment Diagram and Shear Force Diagram for a Cantilever 

Beam Shown in Fig.-3 

03 

 (અ) આકૃતત-3 મ ાં દશ નવ્ય  મજુબ કેન્ટીલીવરબીમનો બેન્ડ્ીંગ મોમેન્ટ ડ્ ય ગ્ર મ 
તેમજ શીયર ફોસન ડ્ ય ગ્ર મ દોરો. 

૦૩ 

 (b) Write down Equation of Bending and explain each term 03 

 (બ) બેન્ડ્ીંગનુાં સતુ્ર લખો અને તેમન  દરેક પદ સમજાવો ૦૩ 

  OR  

 (b) Write down Equation of Torsion and explain each term 03 

 (બ) ટોરસનન ુસતુ્ર લખો અને તેમન  દરેક પદ સમજાવો ૦૩ 

 (c) 

 

Draw Bending Moment Diagram and Shear Force Diagram for a Simply 

Supported Beam Shown in Fig.-4 

04 

 (ક) આકૃતત-4 મ ાં દશ નવ્ય  મજુબ સ દીરીતે ટેકવેલ  બીમનો બેન્ડ્ીંગ મોમેન્ટ 
ડ્ ય ગ્ર મ તેમજ શીયર ફોસન ડ્ ય ગ્ર મ દોરો. 

૦૪ 

  OR  
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 (c) Simply Supported Beam having span 4m. loaded with U.D.L. of 20 KN/m 

over entire span and central Point Load of 10 KN. If maximum permissible 

bending stress must not exceed 25 N/mm2 find cross sectional dimensions of 

Beam. Take Depth of Beam is twice the Breadth  (d =2b). 

04 

 (ક) સ દીરીતે ટેકવેલ બીમનો ગ ળો 4 મી. છે બીમન  સમગ્ર ગ ળ  પર  20 KN/m 
નો સમતવતરીતભ ર તેમજ કેન્ર પર 10 KN લબિંદુભ ર લ ગે છે. મહત્તમ નમન 
પ્રતતબળનુાં મલુ્ય 25 N/mm2  થી વધત ુન  હોયતો બીમ  ન  આડ્છેદનુાં મ પ 
શોધો. બીમન  આડ્છેદની ઉંડ્ ઇ બીમની પહોળ ઇથી બમણી લો (d =2b). 

૦૪ 

 (d) At a point in a strained material is subjected to mutually perpendicular tensile 

stresses of 200 Mpa and 100 Mpa. Determine the intensities of Normal, 

Tangential and Resultant Stresses on a plane inclined to 30o to the axis of the 

minor stress. 

04 

 (ડ્) એક તવક ર પ મેલ  પદ થનન  કોઇ લબિંદુએ 200 Mpa અને 100 Mpa ન  ત ણ 
પ્રતતબળો એકબીજાને લાંબરૂપે લ ગે છે. મ ઇનોર પ્રતતબળની અક્ષ સ થે 30o નો 
ખણૂો બન વત  ત્ર ાંસ  સમતલ પર લાંબ, સ્ટ્પશનક તેમજ પરરણ મીપ્રતતબળ શોધો.  

૦૪ 

  OR  

 (d) A cast Iron hollow section having 100 mm. external dia. And 75 mm. internal 

dia. Used as 3 m. long column. Using Rankine’s formula determine crippling 

load when both ends are fixed. 

 Take fc = 500 N/mm2 and α = 1/1600. 

04 

 (ડ્) ક સ્ટ્ટ આયનન ન  પોલ  નળ ક ર આડ્છેદ ધર વત  કોલમનો બહ રનો વ્ય સ 100 
મીમી. તેમજ અંદરનો વ્ય સ 75 મીમી. તેમજ લાંબ ઇ 3મી.  છે કોલમન  બાંને્ન 
છેડ્  આબધ્ધ છે. રેન્કીનન  સતુ્રની મદદ થી કોલમન  ક્રીપલીંગ ભ ર ની ગણતરી 
કરો. 
fc = 500 N/mm2 તેમજ α = 1/1600 લો. 

૦૪ 

    
Q.4 (a) Rectangular  column section 150 mm. X 250 mm. of  Mild Steel is fixed at 

both ends having 6 m. length. Find the Euler’s crippling load.  

Take Modulus of Elasticity = 2 X 105 MPa 

03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ)  મદુૃ પોલ દન  લાંબચોરસ આડ્છેદ ધર વત  કોલમન  આડ્છેદનુાં મ પ 150 
મીમી.X 250મીમી. તેમજ લાંબ ઇ 6 મી. છે. કોલમન  બાંને્ન છેડ્  આબધ્ધ છે. 
યલુરન  સતુ્રની મદદ થી કોલમન  ક્રીપલીંગ ભ ર ની ગણતરી કરો. 
મોડ્યલુસ ઑફ ઇલ સ્ટ્ટીસીટી =2 X 105 MPa લો. 
 

૦૩ 

  OR  

 (a) A 2 m. long shaft having dia. 300 mm. subjected to Torque of 200 KN-m. 

Find the Shear Stress and Angle of Twist in the Shaft 

Take Modulus of Rigidity  = 8 X 104 MPa. 

03 

 (અ) એક શ ફ્ટનો વ્ય સ 300 મીમી. તેમજ લાંબ ઇ 2મી. છે. શ ફ્ટ પર 200 KN-

m. નો ટોકન  લ ગે છે તો શ ફ્ટમ ાં તશયર પ્રતતબળ તેમજ મરોડ્કોણનુાં મલુ્ય 
શોધો  રઢત  મ પ ાંક =8 X 104 MPa. લો 

૦૩ 

 (b) At a point on a strained material is subjected to tensile stress of 200 Mpa and 

shear stress of 75 Mpa. Using Mohr Circle Diagram determine intensities of 

04 
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Normal, Tangential and Resultant stresses on a plane inclined to 60o  to the axis 

of tensile stress. 

 (બ) એક તવક ર પ મેલ  પદ થનન  કોઇ લબિંદુએ 200 Mpa ન ુાં ત ણ પ્રતતબળ  અને 75 
Mpa ન ુાં તશયર પ્રતતબળ લ ગે છે. મહોર સકનલ ડ્ ય ગ્ર મનો ઉપયોગ કરી ત ણ 
પ્રતતબળની અક્ષ સ થે 60o નો ખણૂો બન વત  ત્ર ાંસ  સમતલ પર લાંબ, સ્ટ્પશનક 
તેમજ પરરણ મીપ્રતતબળ શોધો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) A circular column of 300 mm. dia. is subjected an eccentric load of 100 KN 

with an eccentricity of 50 mm. Find the maximum and minimum stresses 

produced in column. Draw the stress diagram. 

04 

 (બ) એક 300 મીમી. ન  વ્ય સ ધર વત  વત ુનળ ક ર કોલમ પર 100 KN ન ુાં 
ઉત્કેન્રીતબળ તેન  કેન્રથી 50 મીમી. અંતરે લ ગે છે તો કોલમમ  ઉદભવત  
મહત્તમ તેમજ લઘતુમ પ્રતતબળની રકિંમતો શોધો તેમજ પ્રતતબળનો ડ્ ય ગ્ર મ 
દોરો. 

૦૪ 

 (c) A rectangular column of 250 mm X 500 mm. is subjected to a point load 

250KN acting at one of its outer edge. Calculate stresses at all corner of 

column. Also draw stress diagram. 

07 

 (ક) એક 250મીમી. X 500 મીમી. ન  લાંબચોરસ આડ્છેદ ધર વત   કોલમ પર 250 
KN ન ુાં ઉત્કેન્રીતબળ તેન  એક ખણૂ  પર  લ ગે છે તો કોલમમ  ઉદભવત  
મહત્તમ તેમજ લઘતુમ પ્રતતબળની રકિંમતો શોધો તેમજ પ્રતતબળનો ડ્ ય ગ્ર મ 
દોરો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Write  note with sketches  on (1) Types of Supports (2) Types of Loads and 

(3) Types of Beams 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) આકૃતત સ થે ટુાંકનોંધ લખો (1) ટેક ન  પ્રક ર (2)ભ ર ન  પ્રક ર અને (3) 
બીમન  પ્રક ર. 

૦૪ 

 (b) Explain Perpendicular Axes theorem and Parallel Axes Theorem 04 

 (બ) સમ ાંતર અક્ષ પ્રમેય તેમજ લાંબ અક્ષ પ્રમેય સમજાવો ૦૪ 

 (c) Write factors affecting slope and deflection in a Beam  03 

 (ક) ઢ ળ અને તવચલનને અસર કરત પરરબળો લખો. ૦૩ 

 (d) Write classification of Engineering Materials 03 

 (ડ્) ઇજનેરી મટીરીયલનુાં વગીકરણ લખો. ૦૩ 
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