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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 

DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – IV • EXAMINATION – WINTER - 2016 

 

Subject Code:3340605 Date:28-11-2016      

Subject Name: SOIL MECHANICS 

Time:2:30 PM TO 5:00PM Total Marks: 70 

Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 
 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define Aeolian soil and Black cotton soil.  

 ૧. આઓલિન સોઇિ અને બ્િેક કોટન સોઇિ ની વ્ય ખ્ય  આપો  

 2. Define void ratio and porosity.  

 ૨. રિક્તત  ગણુોતિ અને છિદ્ર ળુત  ની વ્ય ખ્ય  આપો   

 3. Define dry density and bulk density of soil.  

 ૩. સસુ્ક ઘનત  અને સ્થળૂ ઘનત  ની વ્ય ખ્ય  આપો   

 4. Define Plasticity index and consistency index.  

 ૪. પ્િ સ્સ્ટકીટી ઇન્દેક્ષ અને સઘનત  ઇન્દેક્ષ ની વ્ય ખ્ય  આપો   

 5. Give one use of Casagrande apparatus and one use of plasticity chart.  

 ૫. ક સ ગ્ ાંડે ઉપકિણ અને પપ્િ સ્સ્ટછસટી આકૃછત ની એક એક ઉપયોગ આપો   

 6. Give one use of each of standard proctor test and Mohr’s circle.  

 ૬. પ્રમ ણીત કુટ ઇ પિીક્ષણ અને મોહસસ સકસિ ની એક એક ઉપયોગ આપો   

 7. Give any two uses of compaction curve.  

 ૭. કુટ ઇ કવસ ની બે ઉપયોગ આપો   

 8. Give any one permeable material and one impermeable material.  

 ૮. એક પિગ મય  પદ થસ અન ેએક અપિગ મય  પદ થસ ન   ન મ આપો   

 9. Define seepage velocity and discharge velocity.  

 ૯. પ્રવ હીનો વેગ અને િત્રવણ વેગ ની વ્ય ખ્ય  આપો   

 10. Give any two uses of Standard penetration test.  

 ૧૦. પ્રમ ણીત પેનીટે્રશન પરિક્ષણ ન   બે ઉપયોગ આપો   

Q.2 (a) Enlist assumptions for drawing phase diagram of soil. Draw a three phase 

diagram of soil and explain it. 
07 

પ્રશ્ન. ર (અ) સોઇિ ની ફેજ ડ યગ્ મ ની ધિણ ઓ આપો. સોઇિ નો  થ્રી ફેજ ડ યગ્ મ દોિી 
સમજાવો. 
 

૦૭ 

 (b) Derive relation between void ratio and porosity 03 

 (બ) રિક્તત  ગણુોતિ અને છિદ્ર ળુત  વચ્ચે  નુાં સમીકિણ ત િવો. 
 

૦૩ 

  OR  
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 (b) List the methods of finding water content of soil. Draw observation table for 

oven drying method. 
03 

 (બ) સોઇિ ની જિમ ત્ર  શોધવ  મ ટે પદ્ધછતયો ય દી આપો . ઓવન ડ્ર ઈંગ પદ્ધછત 
મ ટે અવિોકન ટેબિ દોિો. 

૦૩ 

 (c) A soil has porosity 30% and specific gravity of solid is 2.4. Find void ratio, 

dry density, saturated density and submerged density. 
04 

 (ક) એક સોઇિ ની છિદ્ર નતુ  30% િે અને વીસીષ્ટ ઘનત  ૨.૪ િે, સોઇિ ની રિકછતત  
ગણુોતિ, શળૂી ઘનત , સ ાંતપૃ્ત  ઘનત  અને છનમગ્ન ઘનત  નકકી કિો 

૦૪ 

  OR  

 (c) A moist soil sample has volume 464 cc in natural state and weight of 793gm. 

Dry weight is 735 gm. The specific gravity of soil grain is 2.68. Determine 

void ratio, porosity, water content and degree of saturation. 

04 

 (ક) એક વેજવ ળી સોઇિ નુાં કુદિછત અબસ્થ  મ ાં કદ ૪૬૪ સીસી િે, અને વજન ૭૯૩ 

ગ્ મ િે, અને સકુ ૂ  વજન ૭૩૫ ગ્ મ િે, સોઇિ ની  છવછશસ્ટ ઘનત  ૨.૬૮ િે,  

રિકછતત  ગણુોતિ, છિદ્ર નતુ , જળ મ ત્ર , અને સાંતપૃત  પ્રમ ણ ની ગણતિી કિો. 

૦૪ 

    
Q.3 (a) Define particle size distribution curve. Draw Particle size distribution curves 

for any two types of soil. 
03 

પ્રશ્ન. 3 (અ)  કણ કદછવતિણ કવસ ની વ્યખ ય  આપો, બે પ્રક િ સોઇિ ની કણ  કદછવતિણ કવસ 
ની આકૃછત દોિો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Define uniformity coefficients and coefficient of curvature. Give the type of 

soil if its Cc is 2 and Cu is 7. 
03 

 (અ) ગ્ેરડિંગ કવસનુાં એક સમ નત  ગણુક (Cu) અને ગ્ેરડિંગ કવસ નુાં આક િ ગણુ ાંક (Cc) 

વ્ય ખ્ય  આપો, જો એક સમ નત  ગણુક ૨  અને આક િ ગણુ ાંક ૭ િે  તો સોઇલ 

ન  પ્રકાર આપો 

૦૩ 

 (b) Enlist various Atterberg’s limit and define any two of them. 04 

 (બ) ભિન ભિન અતે્તબેર્ગસસ ભલભિટ આપો, અન ેવે અતે્તબેર્ગસસ ભલભિટ ન ું વ્યખાયા આપો ૦૪ 

  OR  

 (b) During the Atterberg’s test for liquid limit, following observations are made. 

Plot the semi-log graph, and determine flow index and liquid limit from the 

graph.  

Moisture content: w (%) 15 25 31 34 

Number of blows: N 54 34 19 11 

 

 

04 

 (બ) અતે્તબેર્ગસસ ન ું ભલભિડ ભલભિટ પરીક્ષણ િાટે સેિી લૉગ ગ્રાફ આકૃભિ વનાવો, નીચેની 

ડેટા ની ગ્રાફ િાું પ્રવાહી ઇું ડેક્સ અને ભલભિડ ભલભિટ નકી કરો  

જલ્િાત્રા: ડબલ ું  (%)  ૧૫  ૨૫  ૩૧  ૩૪  

બ્લૌસન ું સુંખ્યા: એન  ૫૪  ૩૪  ૧૯  ૧૧  
 

૦૪ 

 (c) Enlist different methods of classification of soil. Explain I.S. Classification of 

soil 
07 

 (ક) સોઇિનુાં વગીકિન મ ટે લિન્ન લિન્ન પદ્ધછત આપો, મ ટી નુાં I.S.   વગીકિણ પદ્ધછત 

સમજાવો. 
૦૭ 

  OR  
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 (c) Explain laboratory procedures to obtain shrinkage limit of a soil sample. Give 

necessary sketches of the equipments used in this test. 
07 

 (ક) સોઇલન ું સુંકોચન ભલભિટ ન ું પરીક્ષણ ભવભિ સમજાવો., ઉપયોગિાું િેવ તી  યુંત્રાણ  
આકૃભિ વણવો 

૦૭ 

Q.4 (a) Give main three differences between compaction and consolidation.  03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ક ટાઈ અન ેદૃઢીકરણ વચેનો પ્રિ ખ ત્રણ િફાવિ આપો  ૦૩ 

  OR  

 (a) Draw a typical compaction curve and show MDD, OMC, and saturation line 

on the graph. 
03 

 (અ) ભવભિષ્ટ દૃઢીકરણ કવસન ું આકૃભિ વનાવો, અન ેિહિિ સૂકી ઘનિા, િહિિ જલિાત્ર  
અન ેસુંિૃભિ રખેા ન ું લેબલ આપો  

૦૩ 

 (b) State Darcy’s law and enlist its main three assumptions.  04 

 (બ) ડ સીનો ભનયિ  આપો, અન ેત્રણ પ્રિ ખ િારણાઓ  આપો  ૦૪ 

  OR  

 (b) A soil sample tested for permeability has following details: diameter of 

sample-5cm, length of sample-10cm, discharge-60ml in 15 seconds and 

constant head-30cm. Determine coefficient of permeability of soil. 

04 

 (બ) સોઇલ પારગાિયિા પભરક્ષણન ું ડેટા: નમનૂ   ન ું વ્યાસ-૫ સીએમ, નમનૂ  ની 
લુંબાઈ-૧૦ cm , પ્રવાહ ૬૦ એમએિ ૧૫ સેકુંડ િાટે, અન ેઅચલ િીર્સ ૩૦ સીએિ 

છે, સોઇલન ું પારગાિયિા આચનાુંક અચળ ાંક નકી કરો  

૦૪ 

 (c) Draw failure zones of Terzaghi’s theory and label all parts. Also enlist 

assumptions of Terzaghi’s bearing capacity theory. 
07 

 (ક) ટેજસભઘજ ભિયભરન ું િુંગાણના ભવિાગ ની આકૃભિ વણવો,  ટેજસભઘજ િારુંક્ષિિા ન ું 

અન િાનો પણ સાિજાવો. 
૦૭ 

  OR  

 (c) Draw a Direct shear box and label its parts. Also discuss its demerits. 07 

 (ક) ડ ઇિેક્ટ શીયિબોક્સ ની આકૃછત દોિી તેન  િ ગો બત વો. તેની ખ મીઓ ની 
પણ ચચ સ કિો. 

૦૭ 

Q.5 (a) Explain types of soil based on Coulomb’s law with neat sketch. 03 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) સ્વચ્િ આકૃછત સ થે કુિ ાંબનુાં છનયમ આધ િે સોઇિનુાં પ્રક િ આપો,  ૦૩ 

 (b) Enlist objectives of soil exploration. 04 

 (બ) સોઇલ અનવેિણન ું ઉદેશ્ય િાટે ભલસ્ટ વણવો  ૦૪ 

 (c) Draw load settlement curve based on plate load test on soil. Also explain 

limitations of this test. 
07 

 (ક) ફલટે લોડ ટેસ્ટ ન ું ગ્રાફ વણવો, અને ટેસ્ટન ું િયાસદાઓ સિજાવો ૦૭ 

 

************ 


