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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – IV • EXAMINATION – WINTER - 2016 

Subject Code: 3341902 Date:19 -11 - 2016      

Subject Name: THERMAL ENGINEERING I 

Time: 02:30 PM TO 05:00 PM Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. Define 1] sensible heat 2] dryness fraction  

 ૧. વ્ય ખ્ય  આપો. ૧] સેંસસબલ હીટ ૨] ડ્ર ઇનેસ ફે્રકશન  

 2. State four factors affecting the selection of a boiler.  

 ૨. બોઇલર પસાંદગીમ  અસર કરત  ચ ર પરરબળો જણ વો.  

 3. State the function of economizer and fusible plug.  

 ૩. ઇકોનોમ ઇઝર અને ફ્યસુસબલ પ્લગન  ક યય જણ વો.  

 4. State concept of steam prime-movers.  

 ૪. સ્ટીમ પ્ર ઇમ – મવૂસયનો કાંસેપ્ટ લખો.  

 5. State the function of condenser and cooling tower in a steam power plant.  

 ૫. સ્ટીમ પ વર પ્લ ાંટમ  કાંડેનસર અને કૂલીંગ ટ વરનુાં ક યય જણ વો.  

 6. Define the following terms with reference to air compressor. 1] isothermal 

efficiency 2] free air delivered 

 

 ૬. એર કોમ્પ્પે્રસરન  સાંદર્યમ ાં નીચેન  પદોની વ્ય ખ્ય  આપો. ૧] આઇસોથમયલ 
ક્ષમત  ૨] ફ્રી એર ડીલલવડય  

 

 7. State four applications of compressed air.  

 ૭. કોમ્પ્પે્રસ્ડ હવ ન  ચ ર ઉપયોગો લખો.  

 8. Define 1] conduction 2]convection  

 ૮. વ્ય ખ્ય  આપો. ૧] કાંડકશન ૨]કાંવેકશન  

 9. State four properties of good insulators.  

 ૯. સ ર  ઇંસ્યલેુટસયન  ચ ર ગણુધમો લખો.  

 10. State the method of measurement of dryness fraction.  

 ૧૦. ડ્ર યનેસ ફે્રકશન મ પવ ની રીત જણ વો.  

    
Q.2 (a) What is throttling? Draw throttling process on P-V and T-S diagram. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) થ્રોટલીંગ એટલે શુાં? થ્રોટલીંગ પ્રરિય  P-V અને T-S ડ ય ગ્ર મ પર દોરો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain method of determining dryness fraction by throttling calorimeter with 

neat sketch. 
03 

 (અ) સ્વચ્છ આકૃસતની મદદથી થ્રોટલીંગ કેલોરીસમટરથી ડ્ર યનેસ ફે્રકશન શોધવ ની 
રીત સમજાવો. 

૦૩ 

 (b) Find out enthalpy and entropy of steam having pressure of 20 bar and dryness 

fraction 0.85. Use mollier chart and also draw sketch. 
03 
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 (બ) જેનુાં દબ ણ ૨૦ બ ર અને ડ્ર યનેસ ફે્રકશન ૦.૮૫ છે તેવી સ્ટીમની એંથ લ્પી 
અને એંટ્રોપી શોધો. મોલીયર ચ ટયનો ઉપયોગ કરો અને સ્કેચ દોરો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Explain formation of steam and its various phases. 03 

 (બ) સ્ટીમ ફ્ોમેશન અને તેન જુદ  જુદ  ફે્ઝ્સ સમજાવો.  ૦૩ 

 (c) Explain Cochran boiler with neat sketch. 04 

 (ક) સ્વચ્છ આકૃસતની મદદથી કોચર ણ બોઇલર સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Differentiate between boiler mountings and accessories. 04 

 (ક) બોઇલર મ ઉંટીંગ્સ અને બોઇલર એસેસરીઝ્સ વચ્ચે તફ્ વત આપો. ૦૪ 

 (d) Differentiate between induced draft and forced draft fan with reference to 

boiler. 
04 

 (ડ) બોઇલરન  સાંદર્યમ ાં ઇંડયસુ્ડ ડ્ર ફ્ટ અને ફ્ોસ્ડય ડ્ર ફ્ટ ફે્ન વચ્ચે તફ્ વત આપો. ૦૪ 

  OR  

 (d) State the main safety precautions to be taken in boiler house as per IBR. 04 

 (ડ) આઇબીઆર મજુબ બોઇલર હ ઉસ પર લેવ  પડત  સલ મતીન  મખુ્ય પરરબળો 
જણ વો.  

૦૪ 

    
Q.3 (a) Differentiate between jet condenser and surface condenser. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) જેટ કાંડેનસર અને સફે્સ કાંડેનસર વચ્ચે તફ્ વત આપો. ૦૩ 

  OR  

 (a) State the advantages of condensers in steam power plant. 03 

 (અ) સ્ટીમ પ વર પ્લ ાંટમ ાં કાંડેનસરન  ફ્ યદ ઓ જણ વો. ૦૩ 

 (b) Classify cooling towers and mention why they are used?  03 

 (બ) કુલીંગ ટ વરનુાં વગીકરણ કરો અને તેઓન  ઉપયોગ પ છળનુાં ક રણ જણ વો. ૦૩ 

  OR  

 (b) Explain natural draught hyperbolic cooling towers with neat sketch. 03 

 (બ) સ્વચ્છ આકૃસતની મદદથી નેચરલ ડ્રોટ હ ઇપરબોલીક કુલીંગ ટ વર સમજાવો. ૦૩ 

 © Derive the condition of maximum discharge through steam nozzle.  

(ક)સ્ટીમ નોઝલમ ાંથી મહત્તમ ડીસ્ચ ર્જ મ ટેની શરત ત રવો. 
                                                           OR 

04 

 

 

 

 

 

 (c) Dry and saturated steam at 12 bar pressure enters the nozzle. The pressure is 

reduced to 1.5 bar. If the expansion if frictionless adiabatic then find out the 

final velocity. 

04 

 (ક) એક નોઝલમ ાં સકૂી અને સેચ્યરેુટેડ સ્ટીમ ૧૨ બ ર દબ ણે પ્રવેશે છે. પછી 
દબ ણ ૧.૫ બ ર સધુી ઘટે છે. જો સવસ્તરણ ઘર્યણરહીત એડીય બેરટક હોય તો 
અંસતમ ઝડપ શોધો.  

૦૪ 

 (d) Differentiate between impulse and reaction turbine. 04 

 (ડ) ઇમ્પ્પલ્સ અને રીએક્શન ટબ યઇન વચ્ચે તફ્ વત આપો.  ૦૪ 

  OR  

 (d) State the necessity of compounding the steam turbine and explain velocity 

compounding. 
04 

 (ડ) સ્ટીમ ટબ યઇનનુાં કાંપ ઉડીંગની જરૂરરય ત જણ વો અને વેલોસસટી કાંપ ઉડીંગ ૦૪ 
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સમજાવો. 
    

Q.4 (a) Differentiate between reciprocating and rotary compressor. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) રેસીપ્રોકેટીંગ અને રોટરી કોમ્પ્પે્રસર વચ્ચે તફ્ વત આપો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain the need of multistage compression and state its advantages. 03 

 (અ) મલ્લ્ટસ્ટેજ કોમ્પ્પે્રશનની જરૂરરય ત સમજાવો અને તેન  ફ્ યદ  લખો. ૦૩ 

 (b) A compressor compresses the air from 1 bar to absolute to 7 bar absolute 

pressure. The clearance volume is 2130 cm
3

/sec. The compression and 

expansion is according to PV
n
= C. If the volumetric efficiency of compressor 

is 85%, find out the stroke volume. Take n = 1.3. 

04 

 (બ) એક કોમ્પ્પે્રશર ૧ બ ર એબસોલ્યટુ દબ ણથી ૭ બ ર એબસોલ્યટુ દબ ણ સધુી 
હવ ને કોમ્પ્પે્રસ કરે છે. ક્લીરયાંસ વોલ્યમુ 2130 cm

3
/sec છે. કોમ્પ્પે્રશન અને 

એક્ષપ ાંશન PV
n
= C મજુબ છે. જો કોમ્પ્પે્રશરની વોલ્યમેુટ્રીક ક્ષમત  ૮૫% હોય તો 

સ્ટ્રોક વોલ્યમુ શોધો. n = 1.3 લો.  

૦૪ 

  OR  

 (b) Draw neat sketch of a single stage reciprocating compressor and explain its 

working. 

04 

 (બ) સીંગલ સ્ટેજ રેસીપ્રોકેટીંગ કોમ્પ્પે્રશરની સ્વચ્છ આકૃસત દોરો અને તેન ુાં વરકિંગ 
સમજાવો. 

૦૪ 

 (c) Define the following terms. 1] thermal conductivity 2] absorptivity 3] 

reflectivity 4] emissivity 5] black body 6] emissive power 7] laminar flow 

07 

 (ક) નીચેન  પદોની વ્ય ખ્ય  આપો. ૧] થમયલ કાંડક્ટીસવટી ૨] એબ્સોપ્ટીસવટી ૩] 
રીફ્લેકટીસવટી ૪] ઇમીસસસવટી ૫] બ્લેક બોડી ૬] ઇમીસસવ પ વર ૭] લેમીન ર 
ફ્લો 

૦૭ 

    
Q.5 (a) A boiler is generating 10 kg of steam/kg of coal. The calorific value of the 

coal is 35,280 kJ/Kg. The heat content of steam is 2835 kJ/Kg and feed water 

temperature is 450
C. Calculate 1] equivalent evaporation 2] thermal efficiency 

04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) એક બોઇલર કોલન  પ્રસત રકલો ૧૦ રકલોગ્ર મ સ્ટીમનુાં ઉત્પ દન કરે છે. કોલનુાં 
કેલોરરક વેલ્ય ુ35,280 kJ/Kg છે. સ્ટીમ 2835 kJ/Kg ગરમી ધ રણ કરે છે અને 
ફ્ીડ વોટરનુાં ત પમ ન 450

C છે. તો ૧] ઇક્વીવેલેંટ ઇવપોરેશન ૨] થમયલ 
ક્ષમત ની ગણત્રી કરો. 

૦૪ 

 (b) State the types of rotary air compressor and explain any one type of air 

compressor. 
04 

 (બ) એર કોમ્પ્પે્રસરન  પ્રક ર લખો અને કોઇ એક પ્રક રનુાં એર કોમ્પ્પે્રસર સમજાવો. ૦૪ 

 © State the types of heat exchangers. Describe any one type of heat exchanger 

with sketch. 

03 

 (ક) હીટ એક્ષચેંજેસયન  પ્રક ર લખો. કોઇપણ એક પ્રક રનુાં હીટ એક્ષચેંજેસય આકૃસત 
સ થે વણયવો. 

૦૩ 

 (d) State the applications of steam nozzles. 03 

 (ડ) સ્ટીમ નોઝલ્સન  ઉપયોગો જણ વો. ૦૩ 

 


