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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–VI • EXAMINATION – WINTER • 2016 

Subject Code: 3360503 Date: 26-10-2016        

Subject Name: Chemical Reaction Engineering 
Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 

Instructions: 
1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.   

6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. What is rate constant? Write its unit  for first order reaction   

 ૧. ર સ યણણક પ્રક્રિય ઓનો દર અચળ ાંક એટલે શ ાં?  પ્રથમ ઓર્ડર પ્રક્રિય  મ ટે  
તેનો એકમ લખો. 

 

 2. Define rate of  chemical reaction  

 ૨. ર સ યણણક પ્રક્રિય ઓન  દરની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 3. Define elementary reaction with example.  

 ૩. એણલમેંટરી ર સ યણણક પ્રક્રિય ની વ્ય ખ્ય  ાદ ણરણ સ થે આપો.  

 4. How we can obtain kinetic data?  

 ૪. ક ઇનેટીક ર્ેટ  આપણે કેવી રીતે મેળવી શકીએ?  

 5. Write differential Rate equation for N2 + 3H2 = 2NH3  

 ૫. N2 + 3H2 = 2NH3  મ ટે ક્રર્ફરશીયલ રેટ ઇક્વેશન લખો.  

 6. State Arrhenius law.   

 ૬. આરણનેીયસનો સસધ્ધ ત લખો  

 7. Give one example of catalytic and non catalytic reaction.  

 ૭. કેટ લેક્રટક અને નોન કેટ લેક્રટક ર સ યણણક પ્રક્રિય ઓન  એક એક ાદ ણરણ 
આપો. 

 

 8. List out applications of plug flow reactor.  

 ૮. પ્લગ ફ્લો ક્રરએક્ટરન  ાપયોગો લખો.  

 9. Define Half life of reaction. .  

 ૯. ર સ યણણક પ્રક્રિય ઓન   ણ ફ લ ઇફની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 10. List out applications of batch reactor.  

 ૧૦. બેચ ક્રરએક્ટરન  ાપયોગો લખો.  

    
Q.2 (a) Give difference between molecularity and order of reactions. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) મોલેક્ય લ રીટી  અને પ્રક્રિય ન  ઓર્ડર વચ્ચેનો તફ વત આપો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Differentiate Parallel and Series reaction. 03 

 (અ) પેરેલલ અને સસક્રરઝ ર સ યણણક પ્રક્રિય ઓ  વચ્ચેનો તફ વત આપો. ૦૩ 

 (b) Explain  the types of reaction based on number of phases involved with 03 
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examples 

 (બ) ર સ યણણક પ્રક્રિય ઓન ાં  ફેઝની સાંખ્ય ન   આધ રે ાદ ણરણ સ થે વગીકરણ 
કરો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Explain endothermic and exothermic reaction with example. 03 

 (બ) ાષ્મ શોષક અને ાષ્મ ક્ષેપક ર સ યણણક પ્રક્રિય ઓ ાદ ણરણ સ થે સમજાવો. ૦૩ 

 (c) Derive general equation for performance of ideal batch reactor. 04 

 (ક) બેચ  ક્રરએક્ટર મ ટેન ાં જનરલ પરફોરમન્સ સતૂ્ર  ત રવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Explain any four forms of rate of reaction. 04 

 (ક) ર સ યણણક પ્રક્રિય ઓન  દરન  કોઇપણ ચ ર રૂપો  સમજાવો. ૦૪ 

 (d) Explain temperature dependency of rate constant from Arrhenius law. 04 

 (ર્) આરણનેીયસનો સસધ્ધ ત પરથી ર સ યણણક પ્રક્રિય ઓન  દર અચળ ાંકની 
ત પમ ન પર આધ ક્રરતત  સમજાવો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) At 500 K the rate of bimolecular reaction is ten times than the rate of 400 K. 

Find the activation energy of this reaction from Arrhenius’ law. 

04 

 (ર્) એક બ યોમોલેક્ય લર ર સ યણણક પ્રક્રિય નો  દર ૫૦૦કે ત પમ ને ૪૦૦કે 
ત પમ ન કરત ાં દસ ગણો છે. તો આરણનેીયસનો સસધ્ધ ત પરથી ર સ યણણક 
પ્રક્રિય ની ક્રિય શીલ શક્ક્ત શોધો. 

૦૪ 

    
Q.3 (a) A chemical reaction has a rate given by - rA = 0.006 CA2 mol/cm3.min. If the 

concentration is to be expressed in mol/lit and time in hrs. What would be the 

value and unit of rate constant? 

 

03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) એક ર સ યણણક પ્રક્રિય નો  દર- rA = 0.006 CA2 mol/cm3 છે.જો પ્રક્રિયક્ન ાં 
કોન્સાંટે્રશન મોલ/ ણલટર  અને સમય કલ ક મ ાં ણોય તો સમીકરણન  દર 
અચળ ાંકની ક્રકિંમત અને એકમ શોધો. 

૦૩ 

  OR  

 (a) Derive integrated rate equation for zero order reaction. 03 

 (અ) ઝીરો ઓર્ડર ક્રરએક્શન મ ટે ઇન્ન્ટગે્રટેર્ રેટ ન ાં સતૂ્ર  ત રવો. ૦૩ 

 (b) Rate constant of a zero order reaction is 0.5 mol/lit hr .  What will be the 

initial concentration of the reactant if after half an hour its concentration is 

0.07  mol/lit. 

03 

 (બ) પ્રથમ ઓર્ડર પ્રક્રિય  મ ટે સમીકરણનો દળ અચળ ાંક ૦.૫ મોલ/ ણલટર* કલ ક 
છે. જો અર્ધ  કલ ક પછી પ્રક્રિયક્ન ાં કોન્સાંટે્રશન ૦.૦૭ મોલ/ ણલટર ણોય તો 
તેન ાં શરૂઆતન ાં કોન્સાંટે્રશન કેટલ ાં ણોઇ શકે? 

૦૩ 

  OR  

 (b) Explain bubble column reactor. 03 

 (બ) બબલ કોલમ ક્રરએક્ટર સમજાવો.  ૦૩ 

 (c) Explain differential method. 04 

 (ક) ક્રર્ફરશીયલ મેથર્ સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Derive relation of concentration and conversion of reactant for constant 04 
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volume batch reacting system. 

 (ક) અચળ કદ  બેચ ક્રરએક્ટીંગ પ્રક્રિય  મ ટે પ્રક્રિયકન  કોન્સાંટે્રશન અને કનવઝડન  
વચ્ચેન  સબાંધ મ ટેન ાં સતૂ્ર  ત રવો 

૦૪ 

 (d) Consider gas phase reaction 2A -----> B + 2C with unknown kinetics. A 

space velocity of 1 (min)-1 is require to achieve 80% conversion of A in a 

plug flow reactor. Find the corresponding space time and holding time of 

fluid in this reactor.  

 

04 

 (ર્) અજાણ્ય  ક ઇનેક્રટક્સ વ ળી  ગેસ ફેઝ પ્રક્રિય  2A -----> B + 2C  છે.પ્લગ 
ફ્લો ક્રરએક્ટરમ ાં Aન ાં ૮૦% કનવડજન મેળવવ  મ ટે ૧(સમસનટ)-૧ અવક શી વેગ 
જરૂરી છે.તો આ ક્રરએક્ટર મ ટે અવક શી સમય અને  ણોન્ડર્ગ સમય શોધો. 

૦૪ 

  OR  

 (d) Define activation energy and give its importance. 04 

 (ર્) ક્રિય શીલ શક્ક્તની વ્ય ખ્ય  આપો અને તેન ાં મણત્વ સમજાવો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) Describe the importance of reaction engineering. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ક્રરએક્શન એંજીનીયરીંગન ાં મણત્વ સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain holding time. 03 

 (અ) ણોન્ડર્િંગ સમય સમજાવો. ૦૩ 

 (b) On doubling the concentration of reactant, rate of reaction doubles. Find out  

order of reaction. 

04 

 (બ) પ્રક્રિયકની સ ાંદ્રત  બમણી કરત ાં પ્રક્રિય નો દર બમણો  થ ય છે તો  પ્રક્રિય નો 
ઓર્ડર શોધો. 

૦૪ 

  OR  

 (b) State advantages and disadvantages of fixed bed reactor. 04 

 (બ) ક્રફક્સ બેર્ ક્રરએક્ટરન  લ ભ અને ગેરલ ભ લખો. ૦૪ 

 (c) Explain CSTR  in detail. 07 

 (ક) CSTR સવસ્ત રથી સમજાવો. ૦૭ 

    
Q.5 (a) Derive general equation for performance for  steady-state plug flow reactor 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) સ્ટેક્રર્સ્ટેટ પ્લગ ફ્લો ક્રરએક્ટર મ ટેન ાં જનરલ પરફોરમન્સ સતૂ્ર  ત રવો. ૦૪ 

 (b) Explain construction and working of fixed bed reactor in detail. 04 

 (બ) ક્રફક્સ બેર્ ક્રરએક્ટરની સાંરચન  અને  ક યડ પધ્ધસત સમજાવો. ૦૪ 

 (c) Explain space velocity. 03 

 (ક) અવક શી વેગ સમજાવો. ૦૩ 

 (d) List out the variables affecting the  rate of  chemical reaction 03 

 (ર્) ર સ યણણક પ્રક્રિય ઓન  દરને અસર કરત  પક્રરબળો  લખો.    ૦૩ 

 

************ 


