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Seat No.: ________                                                      Enrolment No.______________ 
 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER – III • EXAMINATION – WINTER 2012 

 
Subject code: 330602 Date:  03/01/2013 
Subject Name: Hydraulics 
Time: 02.30 pm - 05.00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt any five questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks. 
4. English version is considered to be Authentic. 

 
Q.1 (a) 

 
(i) 
 
 
 

(ii) 
 
 
 

(iii) 
 
 
 

(iv) 
 
 

(v) 
 
 
 

(vi) 
 
 

 
(vii) 

Attempt the following:  
 
The branch of fluid mechanics dealing with the behaviour of water, when it is in motion, 
with reference to the forces responsible for flow, is known as ___________. 
(a)Hydrostatics   (b)Hydrokinetics   (c)Hydrokinematics   (d)Hydrodynamics 
 
A fluid which is incompressible, and is having no viscosity, no surface tension, is known 
as______________ fluid. 
(a) an Ideal  (b) a Real  (c) a Newtonian  (d) an Ideal Plastic  
 
The ratio of total weight of a fluid to its volume at standard temperature and pressure is 
known as____________________. 
(a) density     (b) specific weight     (c) specific gravity     (d) specific volume 
 
The unit of surface tension is ______________. 
(a)  N/m         (b) N/m2           (c) N/m3              (d) N-m 
 
The property of fluid which offers resistance to the movement of one layer of fluid over 
another adjacent layer of fluid is called______________. 
(a) surface tension    (b) capillarity    (c) compressibility      (d) viscosity 
 
The atmospheric pressure at sea level, is____________. 
(a)101.4 kN/m2   (b)10.34 m of water   (c)0.76 m of mercury   (d)all of these 
 
The pressure at a point 4m below the free surface of water is____________. 
(a) 19.24 kPa   (b) 29.24 kPa   (c) 39.24 kPa   (d) 49.24 kPa 

07 

 (b) Convert the following: 
(1) 0.38 m of mercury column in to kiloPascal , 
(2) 1.6 m column of liquid with Sp.Gr. 0.9 into in to N/mm2  

04 

 (c) Explain with sketch: Atmospheric pressure, Gauge pressure & Absolute pressure. 03 
    

Q.2 (a) State and Explain Pascal’s law. 07 
 (b) Derive an equation for total pressure and centre of pressure for a plane body vertically 

immersed in water.                            OR 
07 

 (b) An isosceles triangular plate of 1.5 m base and 1.8 m height is fully immersed in water 
vertically with its apex below the base. The base is parallel to and at a depth of 0.5 m 
below the free water surface. 
Calculate:  

(i) Total pressure on plate, 
(ii) Depth of centre of pressure on plate from the water  surface. 

07 

    
Q.3 (a) State types of flow. Explain Steady-Uniform flow. 07 
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 (b) State and derive Bernoulli’s Equation. 07 
  OR  

Q.3 (a) Describe the assumptions and limitations of Bernoulli’s Equation. 07 
 (b) A fluid having Sp.Gr. 0.9 is flowing through a pipe of 20 cm diameter. If rate of flow is 

60 lit/s and viscosity of the fluid is 0.8 poise, decide the type of flow. 
07 

    
    

Q.4 (a) A venturimeter with a 30cm diameter at the inlet and 20 cm throat is laid with its axis 
horizontal and is used to measure the flow of oil of specific gravity 0.85 . The oil 
mercury differential manometer shows a gauge difference of 20 cm. Assuming 
coefficient of the Venturimeter as 0.98, calculate the discharge in litres per minute. 

07 

 (b) Compare pipe flow and open channel flow. Give the losses in pipe flow. 07 
  OR  

Q. 4 (a) A jet of water issued from a 2 cm diameter sharp edged orifice and a constant head of 
250 cm. Vertical and horizontal co-ordinates of a point on the jet measured from vena 
contracta are 40 cm and 180 cm respectively. If Cc = 0.64, calculate: 
(i) Co-efficient of discharge 
(ii) Diameter of jet at vena contracta  
(iii) Actual velocity . 

07 

 (b) A trapezoidal channel has a bed width of 4.0 m, side slope of 1V=2H and its bed slope is 
1:2000. If the depth of flowing water in the channel is 0.6 m, find the discharge. Take 
C=50. 

07 

    
Q.5 (a) Draw and explain Specific Energy diagram. 07 

 (b) Water flows over a rectangular weir 2m wide at a depth of 16 cm and afterwards passes 
through a triangular right-angled notch. Find the depth of water over the triangular 
notch. Taking Cd for the rectangular weir and for triangular notch as 0.63. 

07 

  OR  
Q.5 (a) Explain Hydraulic Jump with its practical uses. 07 

 (b) Explain working of a centrifugal pump with a neat sketch. 07 
 

************ 
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(i) 
 
 
 
 
 
 
 

(ii) 
 
 
 
 

(iii) 
 
 
 
 

(iv) 
 
 

(v) 
 

નીચેના જવાબ આપો.:  
 
તરલશાĘની Ȑ શાખામા,ં ગિત ઉƗપđ કરનાર બળોને ƚયાનમા ં લઇને  ગિતમાન પાણીની 

વત½Ȱકૂનો અƟયાસ કરવામા ંઆવે તેવી શાખાને _____________ કહ° છે.  

(a)Hydrostatics(હાઇ˾ોƨટ°�ટƈસ)   (b)Hydrokinetics(હાઇ˾ોકાઇને�ટƈસ)   

(c)Hydrokinematics(હાઇ˾ોકાઇનેમે�ટƈસ) (d)Hydrodynamics(હાઇ˾ોડાઇનેિમƈસ) 
 
Ȑ તરલ અદબિનય હોય, અને �ƨનƊધતા તેમજ ȶƧૃઠતાણ Ȑવા ȤણુધમҴ ધરાવȱ ુ ંન હોય તેને 

________ તરલ કહ° છે. 

(અ) આદશ½ (b) વાƨતિવક (c) ƛȻટૂોનીઅન (d) આદશ½ Ɯલા�ƨટક 
 

ƨટાƛડડ½  તાપમાન અને દબાણે તરલના Ȣુલ વજન અને કદના  ȤણુોĂરને _______  કહ° છે.  

(a) ઘનતા     (b) િવિશƧટ વજન     (c) િવિશƧટ ઘનતા     (d) િવિશƧટ કદ 
 
ȶƧૃઠતાણનો એકમ  _____  છે. 

(a)  N/m         (b) N/m2           (c) N/m3              (d) N-m 
 
તરલના એક ƨતરને તેના અƛય ƨતર પર વહ°વાના Ȥણુધમ½નો અવરોધ કરનાર Ȥણુધમ½ને 

_____________ કહ° છે.   

07 
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(vi) 
 
 
 
 

(vii) 
 

 

(a) ȶƧૃઠતાણ (b) ક°શાકષ½ણ   (c) દબનીયતા    (d) �ƨનƊધતા 
 
સȺુ̃  સપાટ�એ વાતાવરણȵુ ંદબાણ ____________ હોય છે. 

(a)101.4 kN/m2 (b)10.34 m પાણીનો ƨતભં (c) 0.76 m પારાનો ƨતભં (d) આ બધા જ 
 
પાણીની Ⱥƈુત સપાટ�ના 4 m  નીચે લાગȱ ુ ંદબાણ ___________ હોય. 

 (a) 19.24 kPa   (b) 29.24 kPa   (c) 39.24 kPa   (d) 49.24 kPa  

 A દશા½ƥયા Ⱥજુબ ફ°રવો: 

(1) 0.38 m પારાનો ƨતભં ને kiloPascal મા ંફ°રવો, 
(2) 0.9 િવિશƧટ ઘનતા ધરાવતા ̆વાહ�ના 1.6 m ના ƨતભંને N/mm2 મા ંફ°રવો. 

04 

 S આȢૃિતની મદદ વડ° સમĤવો: વાતાવરણȵુ ંદબાણ, ગેજ દબાણ અને િનરપેë દબાણ. 03 
    

5|`GvZ V પાƨકલનો િનયમ જણાવીને સમĤવો.  07 
 A પાણીમા ંઉƚવ½ ર�તે Ȯબૂાડ°લી સપાટ� પર Ȣુલ દબાણ તથા તેના ક°ƛ̃�બ�ȳુ માટ° Ʌ ૂ́  તારવો. 07 
  VYJF  
 A એક સમ�Ďબાȩુ િ́કો�ણય સપાટ�ને પાણીમા ંઉƚવ½ ર�તે Ȯબૂાડ°લી છે Ȑના પાયાની પહોળાઇ 1.5 

m અને Әચાઇ 1.8 m છે,. તેનો પાયો  પાણીની Ⱥƈુત સપાટ�ને સમાતંર અને Ⱥƈુત સપાટ� નીચે 

0.5 m ની Әડાઇએ �ƨથત છે. સપાટ�ȵુ ં િશરો�બ�ȳુ તેના પાયાની નીચે આવેલ હોય, તો આ 

િ́કો�ણય સપાટ� પર Ȣુલ દબાણ તથા તેȵુ ંક°ƛ̃�બ�ȳુ શોધો. 

07 

5|`Gv#    
 V ̆વાહના ̆કાર જણાવો. ƨટ°ડ�-Ȼિુનફોમ½ ̆વાહ સમĤવો.  07 
 A બનҴલીȵુ ંɅ ૂ́  જણાવો અને તેȵુ ંતારણ સમĤવો. 07 
  VYJF  

5|`Gv#    
 V બનҴલીના Ʌ ૂ́ મા ંકરાયેલ ધારણાઓ અને તેની મયા½દાઓȵુ ંવણ½ન કરો.  07 
 A 0.9 િવિશƧટ ઘનતાવાįં એક તરલ 20 cm ƥયાસ વાળા પાઇપમાથંી વહ° છે. જો ̆વાહનો દર 60 

lit/s હોય અને તેની �ƨનƊધતા 0.8 poise હોય તો ̆વાહનો ̆કાર જણાવો. 

07 
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 V 30 cm ƥયાસના ઇનલેટ પાઇપના અને 20 cm ના ગળા વાળા વેƛƍȻ�ુરમીટરને સમતલ ધર�એ 

રાખી 0.85 િવિશƧટ ઘનતાવાળા ઓઇલ નો ̆વાહ થઇ રહ°લ છે. ઓઇલ અને પારો ધરાવતા 

ડ�ફરનશીયલ મેનોમીટર 20 cm નો ગેજ તફાવત દશા½વે છે.  વેƛƍȻ�ુરમીટર નો સહȤણુક 

0.98 ધાર� પાઇપનો ̆વાહ લીટર ̆િત મીનીટમા ં શોધો. 

07 

 A પાઇપ ̆વાહ અને ચેનલના ̆વાહનો તફાવત લખો, તથા પાઇપમા ંથતા ƥયય વણ½વો. 07 
  VYJF  
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 V તી̑ ધારવાળા 2 cm ƥયાસવાળા Ⱥખુરં̄માથંી 250 cmના અચળ શીષ½થી Ȑટ પડ° છે. Ȑટ 

પરના એક �બƛȳુȵ,ુ Ⱥખુરં̄ના વીના-કҭ˼ાƈટાથી ઊƚવ½ અને ëૈિતજ Ӕતર અȵુ˲ મે 40 cm અને 

180 cm હોય અને Cc = 0.64 હોય તો 

(i) િનકાસ સહȤણુક 

(ii) વીના-કҭ˼ાƈટાએ Ȑટનો ƥયાસ અને 

(iii) ખર°ખર વેગ ગણો . 

07 
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 A એક સમલબંક નહ°રનો બાȩુનો ઢાળ 1 V: 2H, әડાઇ 0.6 m, પાયાની પહોળાઇ 4.0 m છે. જો 

નહ°રનો ઢાળ 1: 2000 હોય અને અચળાકં C=50 હોય, તો પાણીનો િનકાસ દર શોધો. 

07 
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 V ƨવƍછ આȢૃિતની મદદ વડ° ƨપેિસ�ફક એનજ� સમĤવો. 07 
 A 2 m પહોળા લબંચોરસ ખાચં પરથી વહ°તા પાણીના ̆વાહની әડાઇ 16 cm છે. Ɨયાર બાદ આ 

̆વાહ એક કાટકો�ણય િ́કો�ણય ખાચંમાથંી પસાર થાય છે. બનંે ખાચં માટ° Cd=0.63 લઇને 

િ́કો�ણય ખાચં પર પાણીની әડાઇ શોધો.

07 

  VYJF  
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 V જ�લય Ȣદૂકો (હાઇ˾ો�લક જƠપ) તેના ƥયવહાȿુ ઉપયોગ સાથે સમĤવો.  07 
 A ƨવƍછ આȢૃિતની મદદ વડ° સҪ�˼ફȼગુલ પƠપની કામગીર� સમĤવો.  07 
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