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Seat No.: ________                                                      Enrolment No.______________  
GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 

Diploma Engineering - SEMESTER – IV• EXAMINATION – WINTER 2012 
 

Subject code: 340504 Date:  28/12/2012 
Subject Name: Mass Transfer - I 
Time: 02.30 pm - 05.00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt any five questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks. 
4. English version is considered to be Authentic. 

 
Q.1 (a)  Write an importance of mass transfer operations. 07 

 (b)  What are the fundamental design principals in mass transfer operations? 07 
Q.2    

 (a) Write about the preparation of solids for leaching. 07 
 (b) Write an effect of temperature and concentration on diffusivity. 07 
  OR  
 (b) A mixture containing 47.5% acetic acid and 52.5% water ( by wt.) is being 

separated by the extraction in a counter current multistage unit. The operating 
temperature is 297 K and the solvent used is pure iso-propyl ether. Using the solvent 
in the ratio of 1.3 kg/kg feed, the final extraction composition  on a solvent free 
basis is found to be 82% by wt. of acetic acid. The reffinate is found to contain 14% 
by wt. of acetic acid on a solvent-free basis. Calculate the percentage of acid of the 
original feed which remains un extracted. 

07 

Q.3    
 (a) (i) What is the concept of equilibrium? 

(ii) What is local overall mass transfer co-efficient? 
04 
03 

 (b) Oxygen is diffusing in a mixture of oxygen-nitrogen at 1.2 atmospheric pressure and 
300C. Concentration of oxygen at planes 3 mm apart are 22 and 12 volume % 
respectively. There is equimolar counter diffusion of the two phases. Calculate the 
flux of oxygen. Diffusivity of oxygen in nitrogen = 1.89 ×10 –5 m 2/sec. 

07 

  OR  
Q.3 (a) Define gas absorption. Give its industrial applications. 07 

 (b) Derive a relation between NA & PA  for Equimolar counter current diffusion of A 
and B. 

07 

    
Q.4    

 (a) Write a short note on choice of solvent for Gas absorption. 07 
 (b) Describe material balances for counter current flow one component transferred for 

gas absorption.  
07 

  OR  
Q. 4 (a) Describe packed tower absorber with figure. 07 

 (b) Describe equilateral triangular co-ordinates for extraction. 07 
    

Q.5    
 (a) (i) Define liquid extraction, extract and reffinate.  

(ii) Give industrial application of liquid extraction. 
03 
04 

 (b) Write  Raoult’s law. What is the  Characteristics of ideal liquid solution? 07 
  OR  

Q.5 (a) Define leaching. Describe heap leaching. 07 



 2

 (b) A multiple contact counter-current extractor is employed to extract oil from halibut 
livers with the help of ethyl ether. The fresh livers are charged to the extractor at the 
rate of 1000kg/h and contains 25.7% oil (by wt.). Pure ether enters the bottom of the 
extractor. The over flow from the extractor contains 70% oil (by wt.). The 
underflow rate is 0.23 kg solution/kg of oil-free solids and is known to contain 
12.8% oil ( by wt. ). Based on these operating conditions, make the complete 
material balance and find the flow rate of ether to the extractor. Also, compute the 
percentage recovery of oil. 

 
07 

 
************ 

 
 

5|`Gv! V માસ ˼ાƨંફર ઓપરશનȵ ંમહƗવ લખો° ુ .  07 

 A માસ ˼ંƨફરમાઓપરશનમા ં�ડĤઇન માટના પાયાના િસćાતંો કયા છ° ° ે? 07 

    
5|`GvZ V લીચӄગમાઘંનના ̆ીપરશનિવષ લખો° ે .  07 

 A �ડફȼĥવીટ� ઉપર તાપમાન અન સાં̃ તાની અસર લખોુ ે .  07 

  VYJF  
 A 47.5%  એસ�ટક એસીડ અન  ે ે 52.5% પાણી વાળા િમ̒ણȵ ંસામ સામ ̆વાહવાળા એકમમા ંુ ે

એƈɅ ˼ƈશનકરવામા ંઆવછ્ ° ે ે. ઓપરશનȵ તાપમાન ° ુ 297 ક અન ° ે iso-propyl ether ̃ાવક 

તર�ક વાપરલ છ° ° ે. ̃ાવકની ̆માણતા 1.3 �ક/�ક ફ�ડ અન Ӕિતમ એǛ˼ƈશન ̆માણતા ̃ાવક ̇� ે °

આધાર એસ�ટક એસીડના વજન ના ° ે 82% મળ છે ે.  રફ�નટ ̃ાવક ̇� આધાર એસ�ટક એસીડના ° °ે ે

વજન ના 14 % મળ છ ȺƉય ફ�ડ મા ંએǛ˼ƈશનવગર રહલ એસીડ ના ટકા શોધોે ે ુ ° ° . 

07 

5|`Gv#    
 V (1)  સમતોલીયનનો િવવાદ Ƀ ંછ ુ ે ? 

(2)  ƨથાિનક ઓવરઓલ માસ ˼ાƨંફર કોઇ�ફસીયટં Ƀ ંછ ુ ે ? 

04 
03 

 A 1.2 વાતાવરણ દબાણ અન ે 300સ ઓëીજન અન નાઇ˼ોજન ના િમ̒ણમાથંી ે ે

ઓëીજનȵ ં̆શરણ થાય છુ ે. ઓëીજનની ̆માણતા 3 મીમી ના Ӕતરાલ અȵ˲મ ે ેુ 22 

અન ે 12 કદ % છે. બ ફઝમા ંસામ સામ સમાન ̆ે ે° શરણ થાય છે. ઓëીજનનો Ɲલë 

શોધો. ઓëીજનની  નાઇ˼ોજનમા ંડ�ફȼઝીવીટ� ુ = 1.89 ×10 –5 મી2 /સે. છે.   

07 

  VYJF  
5|`Gv#    
 V ગસ એƞસોƜસ½નની ƥયાƉયા આપોે . એની ઔČો�ગક ઉપયોગીતા આપો.  07 

 A સમાન મોલાર A અન ે  B   ના સામ સામ ̆સરન માટ ે ° NA  અન ે PA   વƍચ સબધં ે

મળવોે . 

07 

    
5|`Gv$    
 V ગસ એƞસોƜશ½ન માટ ̃ાવકની પસદંગીઉપર Ȭંકનҭધ લખોે ° ૂ .  07 

 A ગસ એƞસોƜશ½નમા ં સામ સામ ̆વાહ માટ એક પદાથ½ના ̆સરણ માટ મટર�યલ ે ે ° °

બલસ વણ½વોે Ҫ .   

07 

  VYJF  
5|`Gv$    
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 V આĴતી સાથ પક ટાવર એƞસોબ½ર વણ½વોે ે . 07 

 A એƈƨ˼ƈશન માટ સમબાȩ િ́કોણીય કો ઓડ�નટ વણ½વો° ° ુ ે .  07 

      
5|`Gv5    
 V (1)  ̆વાહ� એƈƨ˼ƈશન  એƈƨ˼ƈટ અન રફ�નટની ƥયાƉયા આપો° ° °ે ે .  

(2) ̆વાહ� એƈƨ˼ƈશન  ની ° ઔČો�ગક ઉપયોગીતા આપો. 

03 
 
04 

 A રાઉƣટનો િનયમ લખો. આદશ½ ̆વહ�ની લાëા�ણકતા Ƀ ંછ ુ ે ? 07 

  VYJF  
5|`Gv5    
 V લીચӄગની ƥયાƉયા આપો. હ�પ લીચӄગ વણ½વો.  07 

 A ઇથાઇલ ઇથર ની મદદથી હ�લબટ લીવરમાથંી ઓઇલના એǛ˼ƈશન માટ મ�ƣટપલ ° ° °

સપંક½ક સામ સામ એǛ˼ƈટર વાપરલ છે ે° ° . 25.7 % ( વજન આધાર°) ઓઇલ વાį ̇શ °

લીવર 1000 �ક /ક ના દર એǛ˼ƈટરમા ંદાખલ કરવામા ંઆવ છ° ° ે ે. Ƀƚધ ઇથર ુ

એǛ˼ƈટરની તળ�યથી દાખલ  થાય  છ° ે ે.   એǛ˼ƈટરના ઓવર Ɲલો ° ે 70 % ઓઇલ ( 

વજન આધાર ° ) ધરાવ છે ે. Ӕડર Ɲલો નો દર 0.23 �ક ̃ાવણ/ �ક ઓઇલ ̇� ઘન અન ે

12.8 % ઓઇલ ( વજન આધાર ° ) ધરાવ છે ે. આ  ઓપર°ટӄગ �ƨથતીના આધાર ȶરȶȿ ° ૂ ° ુ ુ

મટર�યલ સમતોલન કરો અન એǛ˼ƈટરમા ંઇથરનો ̆વાહ દર શોધોે ° . તમજ રકવર� ે °

ટકાવાર� ગણો.  

 

07 

 
************ 
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