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Seat No.: ________                                                      Enrolment No.______________
  

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER – IV • EXAMINATION – WINTER 2012 

 
Subject code: 341904 Date:  31/12/2012 
Subject Name: Theory of Machine 
Time: 02.30 pm - 05.00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt any five questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks. 
4. English version is considered to be Authentic. 

 
Q.1 (a) Define (a) kinematics (b) dynamics (c) statics (d) kinetics 07 

 (b) Define mechanism and give the difference between machine and 
mechanism. 

07 

Q.2    
 (a) In a four bar mechanism ABCD,AB=7cm,BC=12cm,CD=10cm and 

AD=18cm     /_ BAD=60˚.Link AD is Fixed, and point B and C  lies 
on same side of AD .link AB rotates at 60 RPM clock wise. Find (a) 
velocity of link CD.(b) angular velocity of link BC,(c) velocity of 
midpoint E of link BC. 

07 

 (b) The crank of a reciprocating engine is 225 mm long and the 
connecting rod is 900 mm long. The crank is at 40˚ from IDC and 
engine speed is 150 rpm.Find (i) velocity and acceleration of 
piston.(ii) angular velocity of connecting rod. 

07 

  OR  
 (b) Solve Q2(b) by Klein’s construction method. 07 

Q.3    
 (a) List types of cams and followers and explain valve mechanism of IC 

engine. 
07 

 (b) Draw cam profile for a cam operating a pivoted follower from the 
following data(a) the follower moves out ward with S.H.M.during 
120˚ rotation of cam.(b)the follower remains lifted during 90˚ 
rotation of cam.(c)the follower moves inward with uniform velocity 
during 120˚ rotation of cam.(d)the follower remains at the bottom 
for the rest of rotation.(e) stroke of follower =42 mm.(f) least radius 
of cam =35 mm (g) the follower is radial and the cam shaft rotates in 
anticlockwise direction. 

07 

  OR  
Q.3 (a) List types of follwer’s motion and explain any one. 07 

 (b) The exhaust valve of a diesel engine has a lift of 40 mm.it is 
operated by a cam design to give uniform acceleration and 
retardation during opening and closing period each of which 
corresponds to 60˚ of cam rotation, and also allows the valve to 
remain fully open for 20˚ of cam rotation. the follower is provided 
with a roller of 30 mm diameter and the least distance between the 
centre of roller and centre of cam is 55 mm. the line of stroke of the 
follower passes through the cam axis, and the cam rotates in clock 
wise direction at uniform speed of 300 rpm.draw the cam profile. 

07 

    
Q.4    
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 (a) List use of thrust bearing and derive the expression of friction torque 
for a conical pivot bearing 

07 

 (b) A conical bearing in the form of frustum of cone has a mean 
diameter of 200 mm.it supports an axial load of 40 KN.the semi 
cone angle is 45˚, and µ=0.05.determine the power lost in friction at 
100 rpm. 

07 

  OR  
Q. 4 (a) List types of clutches and explain construction and working of a 

single plate clutch. 
07 

 (b) Define dynamometer. List various types of dynamometers. 07 
    

Q.5    
 (a) Derive the expression Tc=mv² with usual notations. 07 
 (b) Explain epicyclic gear train. 07 
  OR  

Q.5 (a) Explain turning moment diagram of four stroke cycle IC engine and 
press machine. 

07 

 (b) Explain proell governor. 07 
 

************ 
 

5|`Gv! V ƥયાƉયા આપો (1)કાઇનમટ�ƈસ ે ે (2)ડાયનમીƈસ ે (3)ƨટટ�ƈસ ° (4)કાઇનટ�ƈસ ે  07 

 A મીકનીͪમ ની ƥયાƉયા આપો° . મશીન અન મીકનીͪમ વƍચ નો તફાવત ે ે°

આપો.                                    

07 

    
5|`GvZ V  ABCD એ એક ફોરબાર મીકનીͪમ છ ક Ȑ મા ° °ે

AB=7cm,BC=12cm,CD=10cm અનેand AD=18cm છે. /_BAD=60˚છે.લӄક 

AD �ફƈસ છે.પોӖટ B અને C �લ�ક AD ની એ ક જ બાȩએ છુ ે.�લ�ક AB  60 

RPM ની ગિત પર કલોકવાઇસ �દશામા ફરછ° ે.તો નીચની િવગતો ે

શોધો.(1)�લ�ક CD ની વલોિસટ�ે .(2)�લ�ક BC ની ӜƊȻલર વલોિસટ�ુ ે .(3) �લ�ક 

BC ના મદ ય �બƛȳુ E ની વલોિસટ�ે . 

07 

 A એક રિસ̆ોકટӄગ એ ƛĥનનો ˲ક ° ° Ұ 225 mm લાƠબોછ અન કનƈટӄગ રોડ ે ે ે 900 

mm લાƠબો છે.˲ક ઇȵ◌ંર ડડ સટરથીҰ ° Ҫ્ 40˚ ની �ƨથિત પર છ અન Ӝĥનની ે ે

ƨપીડ 150 rpm છે.તો નીચની વીગતો શોધોે .(1)પીƨટનનો વગ અન ે ે

̆વગે (2)કનƈટӄગ રોડનો કો�ણય વગે ે . 

07 

  VYJF  
 A Q2(બ) ન �કɀ◌ંસ કંƨјકશનની ર�તથી ઉકલોે ે્ ° . 07 

5|`Gv#    
 V કમ અન ફોલોવરના ̆કારો લખો અન આઇ સી Ӝĥન ની વાƣવમીકનીͪમ ° °ે ે

સમĤવો. 

07 

 A એક િપવોટડ ફોલોવરન ઓપરટ કરતા કમ માટ નીચની વીગતો પરથી કમ ° ° ° ° °ે ે

̆ોફાઇલ દોરો.(1)ફોલોવર S.H.M ગતીથીક કમના ° 120˚ Ȑટલા રોટશન °

દરમીયાન બહાર તરફ આવછે ે.(2)ફોલોવર કમના ° 90˚ Ȑટલા રોટશન °

દરમીયાન Әચકાયલો રહછે ે° .(3)ફોલોવર Ȼિનફોમ½ વલોિસટ� થી કમના ુ ે ° 120˚ 

Ȑટલા રોટશન દરમીયાન અƛદર Ĥયછ° ે.(4)ફોલોવર બા�કના સમય 

07 
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દરિમયાન નીચની �ƨથિતમા રહછે ે° .(5)ફોલોવર નો ƨ˼ોક=42મીમી (6) કમની °

ƛȻંતુમ િ́Ԍયા=35મીમી. (7)ફોલોવર રડ�યલ ̆કારનો છ અન કમ શાƝટ ° °ે ે

Ӝટ�ƈલોકવાઇઝ �દશામા ફરછ° ે. 
  VYJF  

5|`Gv#    
 V ફોલોવરની મોશન ના ̆કારો લખો અન કોઇ એક સમĤવોે . 07 

 A એક ડ�ઝલ Ӝ�ƛજનના એકઝોƨટ વાƣવ ની �લƝટ 40 મીમી છે.ત કમની ે °

મદદથી ઓપરટ થાય છ° ે.તથા ફોલોવર Ȼનીફોમ½ુ  એકસલરશન અન ° ે

�રટાડશન થી²  બƛધ થાય છ અન ȣલછે ે ે ેુ . તથા વાƣવ ȣલવાનો અન બƛધ ુ ે

થવા નો િપર�યડ દરક કમના ° ° 60˚ રોટશન Ȑટલો છ તથા વાƣવ કમના ° °ે

20˚ રોટશન દરિમયાન સƠȶણ½ ȣલો રહછ° °ુ ુ ે.ફોલોવરનછડ એક ે ે ° 30મીમી 

ƥયાસȵ રોલર છુ ે. રોલર ના કƛ̃ અન° ે કમ ના કƛ̃ વƍચ ȵ ƛȻતંમ Ӕતર ° ° ે ુ ુ

55 મીમી છે. જો ફોલોવરનો ƨ˼ોક કમની ધર� માથી પસાર થતો હોય અન ° ે

કમ કલોકવાઇસ �દશામા ° 300 આર પી એમ અચળ ગતીએ ફરતો હોય તો 

કમની ̆ોફાઇલ દોરો° . 

07 

    
5|`Gv$    

 V ʜƨટબરӄગ ના ઉપયોગો લખોુ ે .અન કોનીકલ પીવોટ બરӄગ મા ે ે ̇�ƈશન ટોક½ 

ȵ Ʌ́ મળવોુ ુ ે . 

07 

 A “Ōƨટમ ઓફ કોન “ આકાર વાળ� એક કોનીકલ બ�ર�ગનો સરાસર� ƥયાસ ે

200મીમી છે. ત ે 40 �ક.ƛȻ.ુ Ȑટલો એ�ƈસયલ લોડ સપોટ½કરછ° ે.સમી કોન ે

Ӝગલ 45˚છે. અને µ=0.05 છે,તો 100 આર પી એમ પર ધɄ½ ણ મા ƥયય ્

થતો પાવર શોધો. 

07 

  VYJF  
5|`Gv$    

 V કલચ ના ̆કારો લખો અન સӄગલ Ɯલટકલચ ની રચના અન કાય½ ે ે ે

સમĤવો. 

07 

 A ડાયનમોમીટર ની ƥયાƉયા આપોે . ડાયનમોમીટર ના ̆કારો લખોે . 07 

    
5|`Gv5    

 V Tc=mv²   Ʌ́ મળવોુ ે . 07 

 A એપીસાઇકલીક ગીયર  ˼ ઇ ન  સમĤવો°  07 

  VYJF  
5|`Gv5    

 V ફોરƨ˼ોક સાઇકલ આઇ સી Ӝĥન અન ̆સ મશીન ના ટ ન�ગ  મોમટ ે ે Ҫ

ડાયા˴ામ સમĤવો 

07 

 A ̆ોએલ ગવન½ર સમĤવો. 07 
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