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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________
  

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER – IV• EXAMINATION – WINTER 2012 

 
Subject code: 342401 Date:  26/12/2012 
Subject Name: Elements of Power  
Time: 02.30 pm - 05.00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt any five questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks. 
4. English version is considered to be Authentic. 

 
Q.1 (a) Draw basic block diagram of power electronics system and discuss it 

in brief. 
07 

 (b) Give the difference between Thyristor and Power BJT. 07 
Q.2    

 (a) List various triggering methods of SCR and discuss Gate triggering 
method in detail.

07 

 (b) Describe the working of UJT relaxation oscillator with circuit and 
waveforms. 

07 

  OR  
 (b) Draw and explain the equivalent circuit and V-I Characteristics of 

the UJT in detail.
07 

Q.3    
 (a) List the different modes of operation of a thyristor and explain 

“reverse blocking mode” of operation with its static V-I 
characteristics.  

07 

 (b) What do you mean by commutation of SCR? Discuss class-D 
commutation in detail. 

07 

  OR  
Q.3 (a) Draw static V-I characteristics for BJT and explain in brief 07 

 (b) Draw static V-I characteristics for MOSFET and explain in brief. 07 
    

Q.4    
 (a) Explain basic DC-to-DC converter. 07 
 (b) Explain basic AC-to-AC converter.  07 
  OR  

Q. 4 (a) Explain parallel operation of two SCRs connected in parallel. 07 
 (b) Draw circuit diagram, waveforms for a 1-phase half controlled 

rectifier with R-Load. 
07 

    
Q.5    

 (a) Derive Vo =  for a 1-phase full controlled rectifier with 
R-Load. Also draw related waveforms. 

07 

 (b) Explain power MOSFET in detail 07 
  OR  

Q.5 (a) Draw and explain the 1- phase ac controller using DIAC-TRIAC. 07 
 (b) List various types of power switches and explain any two. 

 
07 

************ 
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;}RGF: 

1. TDFD 5F\R 5||`GMGF HJFA OZHLIFT K[.  
2. H~Z H6FI tIF\ IYFIMuI WFZ6FVM AF\WJL. 
3. HD6L AFH] NX¶FJ{, VF\S0F 5||`GMGF 5}ZF U]6 NX¶FJ[ K[. 
4. V\U|[HL 5+ VFWFZE}T U6FX[P 

 
5|`Gv! V પાવર ઇલƨે˼ોિનƈસ િસƨટમ નો બે�જક ƞલોક ડાયા˴ામ દોરો. અને ચચા½ કરો. 07 

 A  Thyristor અને Power BJT  નો તફાવત આપો. 07 

5|`GvZ V Thyristor ની ȩુદ�-ȩુદ� �˼ગ�ર�ગ પćતી િન યાદ� બનાવો અને ગેટ  

�˼ગ�ર�ગ પćતી ȵ ુȬુક મા વણ½ન કરો. 

07 

 A UJT  ની equivalent (સમાતંર)  સક�ટ અને ƨટ°�ટક V-I  ક°ર°કટ�રƨટ  દોરો  

અને તેȵ ુવણ½ન કરો.  

07 

  VYJF  
 A UJT Relaxation Oscillator ને સક�ટ અને વેવફોમ½ સાથે વણ½ન કરો. 07 

5|`Gv# V Thyristor ના ȩુદા-ȩુદા મોડ ના ઓપર°શન િન યાદ� બનાવો અને ƨટ°�ટક V‐I 

ક°ર°કટ�રƨટ�ક ની મદદ િથ “ર�વસ½  ƞલો�ક�ગ મોડ” ȵ ુȬંુક મા વણ½ન કરો. 

07 

 A SCR ȵ ુકોƠȻટુ°શન એટલ ેɃ?ુ Class-  D કોƠȻટુ°શન  િન િવગતે ચચા½ કરો. 07 

  VYJF  
5|`Gv# V BJT  ની ƨટ°ટ�ક V-I ક°ર°ƈટર�ƨટ�ક દોરો અને Ȭંુક મા સમĤવો. 07 

 A IGBT ની ƨટ°ટ�ક V-I ક°ર°ƈટર�ƨટ�ક દોરો અને Ȭંુક મા સમĤવો. 07 

5|`Gv$ V બે�જક ડ�સી Ȭુ ડ�સી કનવટ½ર ȵ ુવણ½ન કરો. 07 

 A બે�જક એસી Ȭુ એસી કનવટ½ર ȵ ુવણ½ન કરો. 07 

  VYJF  
5|`Gv$    

 V પેર°લલ મા જોડ°લ બે SCR ની સ�ક�ટ(parallel connection of SCR) ȵ ુવણ½ન 

કરો. 

07 

 A 1-ફ°જ હાફ કં˼ોƣડ ર°�ƈટફાયર મા R લોડ માટ° સ�ક�ટ ડાયા˴ામ, વેવફોમ½ 

દોરો. 

07 

5|`Gv5 V 1-ફ°જ Ĭલ કં˼ોƣડ ર°�ƈટફાયર મા R- લોડ માટ° Vo =    Ʌુ́  

તારવો અને જĮર� વેવફોમ½ દોરો. 

07 

 A Power MOSFET ȵ ુસƠȶણુ½ વણ½ન કરો. 07 

  VYJF  
5|`Gv5 V DIAC-TRIAC  ̃ારા િસ�ગલ ફ°જ AC કં˼ોલર ની આĴતી દોરો અને તેȵ ુ

વણ½ન કરો. 

07 

 A ȩુદ�-ȩુદ� ƨવીચો  ની ટાઇપ ȵ ુલીƨટ બનાવો અને કોઇપણ બે ટાઇપ ȵ ુ

વણ½ન કરો. 

07 

 
************ 


