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Seat No.: ________                                                      Enrolment No.______________ 
 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER – V • EXAMINATION – WINTER 2012 

 
Subject code: 350202 Date:  26/12/2012 
Subject Name: Vehicle Dynamics 
Time: 10.30 am - 01.00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt any five questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks. 
4. English version is considered to be Authentic. 

 
Q.1 (a) How the different masses rotating in different planes are balanced? 07 

 (b) Explain with deriving equation 
(1) swaying couple (2) hammer blow 

07 

Q. 2 (a) A four wheel passenger vehicle has a wheel base of 225 cm. Its center of 
gravity is 55 cm above the ground and is 100 cm in front of the rear axle. The 
coefficient of friction is 0.6  Calculate the minimum stopping distance , if 
brakes are applied on (i) rear wheels and (ii) front wheels , at a vehicle speed of 
45 km/hr. 

07 

 (b) Write short note on vibration isolation. 07 
  OR  
 (b) Explain vibration with single degree of freedom. 07 
    

Q.3 (a) Explain Ackermann steering mechanism and write equations for turning circle 
radii for all four wheels. 

07 

 (b) A car has pivot pins 110 cm apart, the length of each track arm is 15.25 cm and 
the track rod behind the axle is 100 cm long. Determine the wheel base for true 
rolling of all wheels when the inner wheel stub axle is at 55˚ to the centre line 
of the car. 

07 

  OR  
Q.3 (a) Derive fundamental equestion for correct steering. 07 

 (b) A vehicle using Ackermann steering system has a wheel base 2.00 m, front 
wheel track 1.00 m ,distance between king pin axes 1.00 m. If the max. 
Deflection of inner front wheel is 45˚, Calculate (i) the deflection of the outer 
front wheel assuming true rolling motion of the wheels in this position,(ii) Find 
the turning radius of outer front wheel. 

07 

    
Q.4 (a) Differentiate between 

(1) Hotch kiss drive and torque tube drive. 
(2) Semi-floating and full-floating axles. 

07 

 (b) The outside diameter of a hollow cylindrical propeller shaft is 3.95 cm. 
Calculate the thickness of M.S. sheet required for the tubular section used. 
Given : 
Max.engine torque-17.5kgf.m, First gear ratio-3.00, max.permissible shear 
stress = 650 Kgf/cm2.

07 

  OR  
Q. 4 (a) With neat sketch explain bearing loads on axle. 07 

 (b) Define ergonomics. Explain factors affecting ergonomics. 07 
Q.5 (a) Explain 

(1) draw bar pull (2) gradiability (3) tractive effort 
07 
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 (b) Derive equations of max. Acceleration, max. tractive force and reactions for 
(i)front wheel,(ii) rear wheel drive. 

07 

  OR  
Q.5 (a) Derive an equation for distribution of weight at front and rear wheels for a 4 

wheeled vehicle. 
07 

 (b) The co efficient of rolling resistance for a truck weighing 6350 Kgf  is 0.018 
and the coefficient of air resistance is 0.00281 in the formula R=KW+Ka AV2 
kgf where A is m2 of frontal area and V the speed in km/hr. The transmission 
efficiency in the top gear of 6.2:1 is 90% and that in second gear of 15:1 is 
80%. A=5.574 m2. If V max. is 88 km/hr in top gear find (i) Engine 
B.H.P,(ii)Engine speed if effective dia. Of driving wheels is 81.25 cm. (iii) The 
max. Gradient the truck can climb at the above engine speed in second gear,(iv) 
the max. Drawbar pulls available on level at the above engine speed in the 
second gear. 

07 

************ 
 

̆  1  (અ) ȩદા ȩદા Ɯલનમા ફરતા ȩદા ȩદા માસન કવી ર�ત સȱં�લત કરાયુ ુ ુ ુે ે ે° ુ ? 07 

 (બ)  Ʌ́ સાથ તારવોુ ે : (1) ƨવિય�ગ કપલ ે (2) હમર ƞલો° . 07 

    
̆  2  (અ) એક ફોર ƥહ�લ પસજર વ�હકલનો ƥહ�લ બઝ ે ે ેҪ 225 સે.મી. છે. તȵ ે ુ

સી.ĥ. 55 સે.મી. જમીનથી ઉપર અને 100 સે.મી. પાછળની ધર�થી 

આગળના ભાગ છે ે. કોએ�ફિસ�ટ ઓફ �̇ƈસન0.6 છે. તો વ�હકલની ે

ઝડપ જયાર ° 45 �ક.મી./કલાકની હોય Ɨયાર ° (અ) આગળ અન ે (બ) 

પાછળના ƥહ�લ પર ̈ક  લગાડતા ે િમિનમમ ƨટોિપ�ગ Ӕતર શોધો. 

07 

 (બ) 
 

 (બ) 

વાઇ̈શન આઇશોલશન પર Ȭƈનોધ લખોે ે ૂ . 

અથવા 

વાઇ̈શને  માટ સӄગલ ડ�˴ી ઓફ ̇�ડમ સમĤવો° . 
 

07 

̆  3  (અ) એકરમન ƨટ�રӄગ િમકનીઝમ ે ° સમĤવી અન ચાર ƥહ�લે  માટ ના °

ટન�ગ ર�ડયસ Ʌ́ ° ુ લખો.  

07 

̆  3  (બ) એક કારમા બ િપવોટ પીન વƍચȵ Ӕતર ે ે ુ 110 સે.મી., દરક ˼ક ° °

આમ½ની લƠબાઇ 15.25 સે.મી. અન ધર�ની પાછળના ˼ે °કરોડની 

લƠબાઇ 100 સે.મી. છે. જયાર ઇનર ƨટબ ધર� કારની સટર ° Ҫ

લાઇનથી 55 Ӕશ હોય Ɨયાર બધા ƥહ�લન ફરવવા માટનો ƥહ�લ ° °ે °

બઝ શોધોે .  

અથવા 

07 

 ̆  3 (અ) કરƈટ ƨટ�રӄગ માટ Ⱥળȹત Ʌ́ તારવો² ° ુ ુ ુ . 07 

 (બ)   એકરમન ƨટ�રӄગ િમકનીઝમ ધરાવતા વ�હકલ માટ ƥહ�લ બઝ ે ે ે° ° 2 

મી. ̇ટ ƥહ�લ ˼ક ં ° 1.0 મી. �ક�ગ િપન અƈસલ ȵ Ӕતર ુ 1.0 મી.  

ઇનર ̇ટ ƥહ�લ મહĂમ �ડƝલƈશન ં ે 45 Ӕશ છે.તો (1) ј રો�લ�ગ 

07 
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મોશન ધા�ર આઉટર ƥહ�લ ȵ ુમહĂમ �ડƝલƈશને  (2) આઉટર ̇ટ ં

ƥહ�લ ની ટન�ગ ર°�ડયસ શોધો. 
    

 ̆  4 (અ)  
 
 
 
(બ)   

તફાવત આપો.(1) હો�ƍકસ ˾ાઇવ – ટોક½ ટȽબ ˾ાઇવુ  (2) સમી ે

Ɲલો�ટ�ગ – Ĭલ Ɲલો�ટ�ગ એƈસલ 
 
હોલો િસ�લ�ƛ˾કલ ̆ોપલર શાƝટ નો આઉટર ડાયાે . 3.95સમીે .છે. 

મહĂમ Ӝ�જન ટોક½ 17.5 �ક ˴ા.મી., ફƨȬ½ �ગયર રિશઓ ્ °

3.00,પરિમિશબલ િશયર ƨ˼સ ° 650 �ક ˴ા/સિમે 2 છે.તો ̆ોપલર ે

શાƝટ ટȽબ મની Ĥડાઇ શોધોુ . 

07 
 
 
 
 

07 

  અથવા  

    
 ̆  4 (અ)  

(બ)   
 
 
 

એëલ પરના બ�ર�ગ લોડ આĴિત સાથ સમĤવોે ે . 

એરગોનોિમƈસની ƥયાƉયા આપી તના પર અસર કરતા પ�રબળો ે

જણાવો. 

07 
 

07 
 

 ̆ 5 
 
 
 
 

 

(અ)  

(બ)   
 
 
 
(અ)   
 
 
(બ)   
 

સમĤવો: (1) ˾ો બાર ȶલ ુ (2) ˴�ડય�બ�લટ�ે ે . (3) ˼ક�ટવ એફોટ½° . 

̇ટƥહ�લ અન �રયર ƥહ�લ ˾ાઇવ માટ મહƗƗમ ̆વગં ે ે° ,  ˼ક�ટવ ફોસ½ °

અન �રએકસનના Ʌ́ો તારવોે ુ .  

અથવા 

ફોર ƥહ�લ ̇ટƥહ�લ અન �રયર ƥહ�લ ˾ાઇવ  માટ વઇટ ં ે ે°

�ડ�ĘƞȻશનȵ Ʌ́ તારવોુ ુ ુ . 

6350 �ક ˴ા. વજન ધરાવતી ˼ક માટ રો�લ�ગ રિસƨટંસ કોએ�ફિસ�ટ ° °

0.018 છે. એર રિસƨટંસ કોએ�ફિસ�ટ ° 0.00281 છે. R=KW+ Ka AV2 

kgf  Ԍયા  A ̇ટ એ�રયા ચોં . મી. મા, V ઝડપ �ક.મી./કલાક છે. 

˼ાસંિમશન એ�ફિસયસંી ટોપ ગીયર 6.2:1 માટ ° 90% અન સકંડે ે  

ગીયર 15:1 માટ ° 80% છે.  A= 5.574 ચો. મી., મͰતમ V=88 

�ક.મી./કલાક ટોપ ગીયર માટ છ° ે. તો (1) Ӝ�જન બી. એȧ.્ પી. (2) 

Ӝ�જન ઝડપ જો ˾ાઇવીગ ƥહ�લનો ઇફક�ટવ ƥયાɅ ° ્ 81.25 સિમ ે (3) 

સકંડ ગીયરમા ઉપરની ઝડપ માટ ˼ક Ďારા ચઢાતો ઢોળાવ ે ° (4) સકંડ ે

ગીયરમા ઉપરની ઝડપ માટ° મͰતમ ˾ો બાર ȶલ શોધોુ .  

07 
 

07 
 
 
 

07 
 
 
 

07 
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