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Seat No.: ________                                                      Enrolment No.______________ 
 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER – V • EXAMINATION – WINTER 2012 

Subject code: 351901 Date:  30/12/2012 
Subject Name: Thermal Engineering 
Time: 10.30 am - 01.00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt any five questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks. 
4. English version is considered to be Authentic. 

 
Q.1 (a) Define “Boiler”. Draw a schematic diagram of a steam power plant and 

explain the working of its basic elements in brief. 
07 

 (b) During a boiler trial, 2500 Kg/hr of steam having the dryness fraction of 0.85 
was produced using 250 Kg/hr of coal. The average pressure of the boiler was 
12 bar and the feed water temperature was 25º C. Taking C.V. of coal as 
30,000 KJ/Kg; find out : 

(1) Actual Evaporation (2) Equivalent Evaporation (3) Boiler 
      Efficiency (4) Boiler Power. 

07 

Q.2 (a) Define following terms related to I. C. engine : 
(1) Swept Volume (2) Clearance Volume (3) Compression Ratio (4) 
Piston Speed (5) Engine Capacity. 

07 

 (b) Explain the working of 4-Stroke Cycle Diesel Engine with neat sketches and 
represent its thermodynamic cycle on p-v plane. 

07 

  OR  
 (b) List the names of various eco-friendly fuels. List advantages and 

disadvantages of Natural Gas as an automotive fuel. 
07 

Q.3 (a) Explain, with neat sketch and necessary equations, how Rope Brake 
Dynamometer is used to measure the brake power.  

07 

 (b) Explain various modes of heat transfer and differentiate between Free 
Convection and Forced Convection. 

07 

  OR  
 (a) In a 2-stroke cycle, Single cylinder oil engine, the Mean Effective Pressure = 

580 K Pa, Cylinder Diameter  = 22 cm, Piston Stroke = 30 cm, Engine Speed 
= 360 rpm, Brake Torque = 630 N-m, Fuel Consumption = 8.6 Kg/hr, and 
C.V. of fuel = 43,000 KJ/Kg. Find : 
     (1) Mechanical Efficiency (2) Indicated Thermal Efficiency  

 (3) Brake  Thermal Efficiency (4) Brake Specific Fuel 
     Consumption. 

07 

 (b) Explain the working principle of Closed Cycle Gas Turbine with neat 
schematic diagram. Represent the cycle on p-v and T-s planes. 

07 

Q.4 (a) Give classification of Steam Condensers. List advantages and disadvantages 
of Jet Condenser. 

07 

 (b) Explain the working principle of Single Stage Reciprocating Air Compressor 
with p-v and T-s diagrams (neglecting clearance). Why is compression 
achieved by polytropic process in actual practice ?   

07 

  OR  
Q. 4 (a) Explain the working of Intercooler used in the air compression. List 

advantages of use of intercoolers in air compression. 
07 

 (b) Explain the working of Forced Draft Cooling tower with neat sketch. List its 
advantages and disadvantages. 

07 
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Q.5 (a) Describe Standard Vapour Compression Refrigeration System with schematic 
diagram and represent the cycle on p-h plane. 

07 

 (b) The temperature of a room is 30º C, and the Relative Humidity is 50%. Find : 
(1) Partial Pressure of water vapour (2) Specific Humidity. 
The barometer reading is 760 mm of Hg. 

07 

  OR  
Q.5 (a) Write short notes on : 

(1) Superheating of vapour refrigerant and its effects. 
(2) Desirable characteristics of commonly used refrigerant.  

07 

 (b) Draw following psychrometric processes on psychrometric chart and explain 
each in brief : 

(1) Sensible Cooling (2) Humidification 

07 

 
************ 

 
̆ĕ-1 (અ) “બૉઈલર” ની ƥયાƉયા આપો. ƨટ�મ પાવર Ɯલાƛટનો �ƨકમટ�ક ડાયા˴ામ દોરો અન તના ે ે ે

પાયાના Ӕગોȵ ંકાય½ સમĤવોુ . 

07 

 (બ) એક બૉઈલર ˼ાયલ દરƠયાન 250 Kg/hr Ȑટલા કોલસાના ઉપયોગ વડ° 0.85 ɃƧકાકંવાળ� ુ

2500 Kg/hr  Ȑટલી વરાળ ઉƗપđ થઈ. બૉઈલરȵ ંસર°રાુ શ દબાણ   12 bar અન ફ�ડ ે

વૉટરȵ ંતાપમાન ુ 25º C હȱં.ુ કોલસાની ક°લો�ર�ફક વૅƣȻ ુ30,000 KJ/Kg  લઈને, શોધો :  

(1) વાƨતિવક બાƧપીભવન (2) સમકë બાƧપીભવન (3) બોઈલર ઍ�ફશીયƛસી (4) બોઈલર 

પાવર. 

07 

̆ĕ-2 (અ) ӕત�રક દહન ઍ�ƛજનન સલંƊન નીચના પદોની ƥયાƉયા આપો ે ે : 

        (1) ƨવૅƜટ વૉƣȻમ ુ (2) ƈલીયરƛસ વૉƣȻમ ુ (3) દબાણ ȤણોĂર ુ  

      (4) પીƨટન  ƨપીડ (5) ઍ�ƛજનની ક­પસીટ�ે . 

07 

 (બ) ફોર ƨ˼ોક સાયકલ �ડઝલ ઍ�ƛજનની કાય½પćિત ƨવƍછ આȢિતઓ સાથ સમĤવો અન તની ૃ ે ે ે

થમҴડાયનિમક સાયકલે  p-v ડાયા˴ામમા ંદશા½વો. 

07 

  અથવા  

 (બ) પયા½વરણ માટ° સારા બળતણની યાદ� લખો અન વાહનોના બળતણ તર�ક° Ȣદરતી ગસના ે ેુ

ફાયદા અન ગરફાયદા જણાવોે ે . 

07 

̆ĕ-3 (અ) રોપ-̈ક ડાયનમોિમટરનો ઉપયોગ કર�ન કઈ ર�ત ̈ક પાવર માપી શકાય ત ƨવƍછ આȢિત ે ે ે ે ે ે ૃ

અન જĮર� સમીકરણો સાથ સમĤવોે ે . 

07 

 (બ) �હટ ˼ાƛસફરની િવિવધ પćિતઓ સમĤવો. ̇� કƛવƈશન અન ફોƨડ½ કƛવƈશન વƍચનો ે ે ે ે

તફાવત લખો. 

07 

  અથવા  

̆ĕ-3 (અ) એક 2-ƨ˼ોક સાયકલ, િસ�ગલ િસલીƛડર ઑઈલ ઍ�ƛજનમા ંદિશ�ત સર°રાશ અસરકારક દબાણ 

= 580 K Pa, િસલીƛડરનો ƥયાસ = 22 cm, િપƨટન ƨ˼ોક = 30 cm, ઍ�ƛજનની ઝડપ = 

360 rpm, ̈ક ટૉક½ ે = 630 N-m, બળતણનો વપરાશ = 8.6 Kg/hr, અન બળતણȵ ંે ુ

ઉƧમાȺƣય ૂ = 43,000 KJ/Kg છે. તો શોધો : (1) યાિં́ક દëતા (2) દિશ�ત ઉƧમીય દëતા 

(3) ̈ક ઉƧમીય દëતા ે  

            (4) ̈ક ƨપૅિસ�ફક ફȼઅલ વપરાશે ુ . 

07 

 (બ) ƈલોͪડ સાયકલ ગસ ટબા½ઈનનો કાય½િસćાતં ƨવƍછ ે �ƨકમટ�ક ડાયા˴ામે  વડ° સમĤવો અન ે

સાયકલન ે p-v અન ે  T-s Ɯલનમા ંદશા½વોે .  

07 

    



 3

 
̆ĕ-4 (અ) ƨટ�મ કંડ°ƛસરȵ ંવગ�કરણ જણાવોુ . Ȑટ કંડ°ƛસરના ફાયદા અન ગરફાયદા લખોે ે . 

 
 

 

07 

 (બ) િસ�ગલ ƨટ°જ ર°સી̆ોક°ટӄગ ઍર કૉƠ̆સરનો કાય½િસćાતં ે ( �ƈલયરƛસન અવગણીન ે ે ) p-v અન ે  
T-s ડાય˴ામ સાથ સમĤવોે . શા માટ° વાƨતિવક પ�ર�ƨથિતમા ંપો�લ˼ોપીક ̆�˲યા વડ° 

કોƠ̆સન મળવવામા ંઆવ છ ે ે ે ે ? 

07 

  અથવા  

̆ĕ-4 (અ) ઍર કોƠ̆સનની ̆�˲યામા ંઉપયોગમા ંલવાતા ઈƛટરȢે ે ુલરȵ ંકાય½ સમĤવોુ . ઍર કોƠ̆સનમા ંે

ઈƛટરȢલરના વપરાશના ફાયદા જણાવોુ . 

07 

 (બ) ફોƨડ½ ˾ાƝટ Ȣલӄગ ટાવરȵ ંકાય½ ƨવƍછ આȢિત સાથ વણ½વોુ ુ ૃ ે , અન તના ફાયદા તથા ગરફાયદા ે ે ે

જણાવો. 

07 

̆ĕ-5 (અ) સćાિંતક વપર કોƠ̆સન ર°̇�જર°શન િસƨટમȵ ંƨવƍછ ૈ ે ે ુ �ƨકમેટ�ક ડાયા˴ામ વડ° વણ½ન કરો, અન ે

સાયકલન ે p-h Ɯલનમા ંદશા½વોે . 

07 

 (બ) એક ઓરડાȵ ંતાપમાન ુ 30º C છ અન સાપë ɖિમ�ડટ� ે ે ે ુ 50 % છે. તો શોધો :  

        (1) વરાળȵ ંӕિશક દબાણ ુ (2) િવિશƧટ ɖિમ�ડટ�ુ .  

બૅરોિમટર �રડӄગ 760 mm of Hg છે. 

07 

  અથવા  

̆ĕ-5 (અ) Ȭંકનҭધ લખો ૂ : 

        (1) વરાળ ર°̇�જરƛટȵ ંɅપર�હટӄગુ ુ  અન તની અસરોે ે . 

        (2) સામાƛયપણ વપરાતા ર°̇�જરƛટની ઈƍછિનય લાë�ણકતાઓે . 

07 

 (બ) સાય˲ોમ˼�ક ચાટ½મા ંનીચની સાય˲ોમ˼�ક ̆�˲યાઓ દશા½વો અન સમĤવો ે ે ે ે : 

        (1) સ�ƛસબલ Ȣ�લ�ગે ુ   

        (2) ɖિમ�ડ�ફક°શનુ  

07 

 
************ 
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