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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–I and II • EXAMINATION – WINTER 2013 

Subject Code: 320010 Date: 18-12-2013        
Subject Name: Theory of Machine and Strength of Materials 
Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

 Q.1 (a) Define the following terms. 
(1) Thermal stress (2)  Modulus of Rigidity (3) Higher pair (4)  Lower pair        
(5) section modulus (6) Angle of Twist (7) Shear strain 

07 

 (b) In a slider crank mechanism, the crank is 75mm long and rotating with 
uniform speed of 60 rpm in clockwise direction. The length of connecting rod 
is 300mm.When cranks turns 45° from IDC, determine the velocity and 
acceleration of piston by relative velocity method. 

07 

Q.2 (a) A diesel boat having eight flat collars on its thrust shaft. The inside and 
outside diameter of thrust shaft is 500mm and 250mm respectively. 
Coefficient of friction is 0.15 and the engine is running at 200 rpm. Find out 
power loss due to friction considering uniform wear condition and uniform 
pressure condition. Thrust exerted on propeller is 100 kN. 

07 

 (b) Explain types of gear trains with neat sketch. 07
  OR 
 (b) (1) Explain Advantages and disadvantages of rope drive. 

(2) Explain Creep induced in the belt. 
04 
03 

Q.3 (a) (1) Draw Turning moment diagram for Four stroke cycle CI Engine 
(2) Draw Turning Moment diagram for  Punching machine 
(3) Explain Hunting of governer. 

02 
02 
02 

 (b) Draw the profile of a cam to give the following motion to the knife edge 
follower. (1) Follower moves outward with SHM during 90º of cam rotation 
(2) Rests for 60º of cam rotation 
(3) Returns with uniform velocity during 90º of cam rotation 
(4) Minimum radius of cam is 40 mm and Lift of follower is 50 mm 
Cam rotates in counter clockwise direction and line of stroke of follower 
passes through the axis of cam shaft. 

08 

  OR  
Q.3 (a) Draw displacement diagram for following with suitable assumed data: 

(1) uniform velocity   (2) uniform acceleration and retardation   
(3) Simple Harmonic Motion 

06 

 (b) Define the following terms: 
(1) Co-efficient of fluctuation of energy       (3) Sensitivity of governor 
(2) Co-efficient of fluctuation of speed        (4)  Stability of governor  
 

  08 

Q.4 (a) Define the following : (1) Tensile stress (2) Compressive stress (3) Shear 
stress (4) Linear strain (5) Lateral strain (6) Shear strain (7) Thermal stress 

07 

 (b) 
 

The temperature of steel bar, 2 m long is increased from 30 °C to 50 °C. Find 
the change in length, stress and strain produced in the bar due to thermal 
changes. Take E = 2 x 105 N/mm2 and α = 12 x 10-6 /°C  

07 

  OR 
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Q. 4 (a) A steel rod of 10 mm diameter and 1.2 m long is subjected to an axial Tensile 
Force of 200 kN along its length. Calculate change in length and diameter of 
steel bar. Use Modulus of Elasticity (E) = 2 x 105 N/mm2 and Poisson’s 
Ratio(1/m) = 0.3 

07 

 (b) 
 

Diameter of a boiler shell is 3 m and thickness is 30 mm. If the internal 
pressure is raised up to 50 MPa, find out circumferential and longitudinal 
stress developed. 

07 

Q.5 (a) Draw Shear Force and Bending Moment diagram for a beam shown in Fig.1.  07 
 (b) (1) State the assumptions made in theory of bending. 

(2) Draw shear stress distribution diagram for circular section and hollow 
rectangle.  

03 
04 

  OR 
Q.5 (a) Draw Shear Force and Bending Moment diagram for a beam shown in Fig.2.  07 

 (b) 
 

Calculate the bending stress for a simply supported beam 6 m in span. The 
width of beam is 300 mm and depth is 600 mm. The beam carries a UDL of 
40 kN/m over the whole span. 

07 

   

Q.6  (a) 
 

A 2.0 m long cantilever is having 100 mm width and 200 mm depth, carrying 
a point load at free end. If deflection at free end is 6 mm, calculate point load 
at free end. E = 2 x 105 N/mm2.  

07 

 (b) (1) Define stiffness of spring with unit. 
(2) Explain types of springs and its applications. 

OR 

02 
05 

Q.6 (a) 
 

A simply supported beam of span 1.5 m is subjected to a central load of 10 
kN. Find the slope and deflection of the beam. E = 2 x 105 N/mm2 , I = 12 x 
106 mm4 

  07 

 (b) 
 

A solid shaft 100 mm diameter, rotating at 200 rpm. It transmits 150 kW 
power. Find shear stress in shaft. 

07 

 
*********** 
Ȥજુરાતી 

̆ĕ. 1 અ ƥયાƉયા આપો. (1) થમ½લ ƨ °˼સ (2) મોડȾલુસ ઓફ ર�ĥડ�ટ�  

(3) હાયર પેર (4) લોઅર પેર (5) સેƈશન મોડȾલુસ  

(6) ઍƛગલ ઓફ ͫવીƨટ (7) શીયર ƨ °˼ઇન  

07 

 બ એક ƨલાઇડર °˲ƛક મીક°નીઝમમા,ં Ұ˲કની લબંાઇ 75મીમી છે. તે એક સરખી 

ગિતથી 60 ӕટા ̆િત િમિનટ°, ઘડ�યાળના કાટંાની �દશામા ંફર° છે. કનેƈટӄગ 

રોડની લબંાઇ 300 મીમી છે. IDC થી Ұ˲ક Ԍયાર° 45° નો ȣણુો બનાવે છે Ɨયાર° 

સાપેë વેગ અને ̆વેગ પƚધિતનો ઉપયોગ કર� િપƨટનનો રµ �ખક વેગ તથા 

̆વેગ શોધો.  

07 

  ̆ĕ. 2 અ એક વહાણના ̂ƨટ શાફટ પર 8 Ɲલેટ કોલર આવેલ છે. ̂ƨટ શાƝટનો બહારનો 

અને Ӕદરનો ƥયાસ અȵુ˲ મે 500 મીમી અને 250 મીમી છે. ઘષ½ણȤણુાકં 0.12 

અને Ӝĥનની ગિત 200 RPM છે. તો Ȼનુીફોમ½ વેર અને Ȼનુીફોમ½ ̆ેસર ધાર� 

ઘષ½ણમા ંશોષાતી શ�ƈત શોધો. ̆ોપેલર Ďારા 100 kN નો ̂ƨટ લાગે છે. 

07 

 બ ગીયર °˼ઇનના ̆કારો આĴતી સહ સમĤવો. 07 

  અથવા  
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 બ (1) રોપ ˾ાઇવના ફાયદા અને ગેર ફાયદાઓ જણાવો. 

(2) બેƣટમા ંઉદભવતી ˲�પ વીશે સમĤવો. 

04 
03 

  ̆ĕ. 3 અ (1) 4-ƨ˼ોક સી. આઇ. Ӝĥન માટ° ટન¢ગ મોમҪટ ડાયા˴ામ દોરો. 

(2) પચંીગ મશીન માટ° ટન¢ગ મોમҪટ ડાયા˴ામ દોરો. 

(3) ગવન½રમા થȱ ુહટંӄગ સમĤવો. 

 

06 

 બ નાઈફ એજ ફોલોવરને નીચે Ⱥજુબની �ગત આપવા માટ° ક°મ ̆ોફાઈલ દોરો. 

(1) ક°મ 90° ફર° છે Ɨયાર° ફોલોવર સાદ� ̆સવંાદ� ગતી થી બહાર તરફ ગતી કર° છે. 

(2) પછ� ક°મ ની 60° ગતી માટ° ક°મ ƨથીર રહ° છે. 

(3) ક°મ Ԍયાર° 90° ફર° છે Ɨયાર° એƈધાર� ગતી થી Ⱥળુ ƨથીતી મા આવે છે. 

(4) ક°મની લȥતુમ િ́Ԍયા 40 મીમી છે, ફોલોવર વȴમુા વȴ ુ50 મીમી Әચકાય છે. 

ક°મ ઘડ�યાળ ના કાટંાની વીĮƚધ દ�શામા ં ફર° છે. ફોલોવરની અë ક°મ શાƝટની 

અëમાથંી પસાર થાય છે. 

08 

  અથવા  

̆ĕ. 3 અ નીચે Ⱥજુબના ડ�ƨƜલેસમҪટ ડાયા˴ામ યોƊય માપ સાથે દોરો. 

(1) Ȼનુીફોમ½ વેલોસીટ� (2) Ȼનુીફોમ½ એƈસલેર°સન અને ર°ટાડ²શન (3) સાદ� 

̆સવંાદ� ગતી (SHM) 
 

06 

 બ ƥયાƉયા સાથે સમĤવો.  

(1) કો-એફ�સીયટં ઓફ ƝલƈƍȻએુશન ઓફ એનજ� 

(2) કો-એફ�સીયટં ઓફ ƝલƈƍȻએુશન ઓફ ƨપીડ        

(3) ગવન½રની સવેંદનશીલતા                        (4) ગવન½રની ƨટ°બીલીટ� 

08 

  ̆ĕ. 4 અ ƥયાƉયા આપો (1) તાણ̆તીબળ (2) દાબ̆તીબળ (3) કત½ન̆તીબળ (4) રµ �ખક 

વીકાર (5) પાĖ�ય વીકાર (6) શીયર વીકાર (7) તાપમાન ̆તીબળ 

07 

 બ 2 m લાબંા પોલાદના સ�ળયાȵુ ંતાપમાન 30 °C થી 50 °C Ʌધુી વધારવામા ં

આવેછે. તો લબંાઇમા ંથતો ફ°રફાર, ƨ °˼ઇન અને ƨ °˼સ શોધો. E = 2 x 105 N/mm2 

અને α = 12 x 10-6  /°C  

07 

  અથવા  

̆ĕ. 4 અ 10 mm ƥયાસ અને 1.2 m લાબંા સ�ળયા ઉપર 200 kN નો અ�ëય તાણભાર 

લાગે છે. ƨટ�લના સ�ળયાની લબંાઇ તેમજ ƥયાસમા ં થતો ફ°રફાર શોધો. 

�ƨથિતƨથાપƈતા માપાકં 2 x 105 N/mm2 તેમજ પોઇશન Ȥણુોતર 0.3 છે. 

07 

 બ એક નળાકાર બોઇલરના શેલનો ƥયાસ 3 મીટર તથા Ĥડાઇ 30 મીમી છે. જો 

ӕતર�ક દબાણ 50 N/mm2 થȱ ુહોય તો, તેમા ંઉદભવતા સક½Ơફરƛશયલ અને 

લҭȐટȽડુ�નલ ƨ °˼સ શોધો. 
 

07 

  ̆ĕ. 5 અ આĴતી-1 મા ંદશા½વેલ બીમ માટ° શીયર ફોસ½ અને બҪ�ડ�ગ મોમҪટ ડાયા˴ામ દોરો. 07 
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 બ (1) બҪ�ડગ થીયર�ની ȶવૂ½ધરણાઓ જણાવો. 

(2) Circular section અને hollow rectangle માટ° શીયર ƨ °˼સ �ડƨ˼�ƞȻશુન 

ડાયા˴ામ દોરો.                 

03


04
 

  અથવા  

̆ĕ. 5 અ આĴતી-2 મા ંદશા½વેલ બીમ માટ° શીયર ફોસ½ અને બҪ�ડ�ગ મોમҪટ ડાયા˴ામ દોરો. 07 
 બ એક 6 મી લાબંા સાદ� ર�તે ટ°કવેલ બીમ માટ° બҪડӄગ ƨ °˼સની ગણતર� કરો. 

બીમની પહોળાઇ 300 મીમી અને Ĥડાઇ 600 મીમી છે. બીમ પર ȶરૂ� લબંાઇ 

માટ° 40 kN/m નો સમિવતર�ત ભાર લાગે છે.   

07 

̆ĕ.6 અ 2 મી લાબંા ક°ƛટ� લીવર બીમનો આડછેદ 100 મીમી પહોળો અને 200 મીમી 

Әડો છે. તેના Ⱥƈુત છેડા પર 6 મીમી ȵુ ંવીચલન પેદા કરવા માટ° Ⱥƈુત છેડા 

પર ક°ટલો �બ�ȳુભાર લાગશે? E = 2x105 MPa. 

07 

 બ (1) ƨ̆ӄગ ની ƨટ�ફનેસ એકમ સાથે સમĤવો.  

(2) ƨ̆ӄગના ̆કાર અને તેના ઉપયોગો જણાવો. 

02 
05 

  અથવા  

̆ĕ.6 અ 1.5 મી નો ƨપાન ધરાવતા એક સીƠપલી સપોટ²ડ બીમની મƚયમા ં 10 kN નો 

�બ�ȳુભાર લાગે છે. આ બીમ માટ° ઢાળ અને વીચલન શોધો. E = 2 x 105 N/mm2 

અને  I = 12 x 106 mm4 

07 

 બ એક 100 મીમી ƥયાસનો સોલીડ શાƝટ 200 rpm થી ફર° છે. અને 150 kW 

પાવર ˼ાસંમીટ કર° છે. તો શાƝટમા  ઉƗપđ થતો શીયર ƨ °˼સ શોધો.  

07 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

                                
 
 

********** 
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Que. 5(A) 

OR   Que. 5(A) 


