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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–III • EXAMINATION – WINTER 2013 

Subject Code: 330503 Date: 02-12-2013        
Subject Name: Industrial Stoichiometry 
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt any five questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Each question carry equal marks (14 marks) 

 
Q.1 (a)  Convert the following. 

i. 150  o C to o R 
ii. 10 atm to N/m2 
iii. 15 Hp to watt 

06 

 (b) Define following. 
i. Wet Bulb Temperature 
ii. Normality 
iii. Yield 
iv. Fundamental Quantity (With Example) 

08 

Q.2 (a) Explain Molarity and Molality. 06 
 (b) 1. Convert the following. 

i. 50 gm/l  HCl to molarity 
ii. 2 N NaOH to gm/l 

2. Substance A and B forms an azeotrope containing 96% A by weight. Find 
the composition of azeotrope by mole%. (Molecular weight of A = 46 and 
Molecular weight of B  = 18)      

04 
 
 

04 

  OR  
 (b) Sodium Hydroxide solution has a molarity of 15.62 and molality of 107. 

Calculate the density of solution.  
08 

Q.3 (a) A natural gas has the following composition by volume. CH4 = 78 % C2H6 = 
15 % and N2 = 7 %. Calculate the density at 293 K and 101.325kPa and 
composition in weight percent.   

07 

 (b) A mixture of H2 and O2 contains 21.21  % H2 by weight. Calculate the 
following. 

i. Average molecular weight  
ii. Partial pressure of O2 and H2 at 100 kPa and 30 o C. 

07 

  OR  
Q.3 (a) A natural gas has the following composition by volume. CH4 = 84 % C2H6 = 

13 % and N2 = 3 %. 
Calculate the heat to be added to heat 100 Kmol of natural gas from 298 K to 
523 K using heat capacity data given below. 
Gas a b * 103 c * 106 d * 109 
CH4 19.2494 52.1135 11.973 -11.3173 
C2H6 5.4129 178.0872 -67.3749 8.7147 
N2 29.5909 -5.141 19.1829 -4.968 

 

14 

     

Q.4 (a) Write short note on following. 
i. Percentage Humidity 
ii. Humid Heat 

 
03 
02 
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iii. Humid Volume 02 
 (b) An aqueous solution of 15% Ethanol is distilled. The distillate stream is 10% 

of feed and contains 60% Ethanol. Calculate flow rate and composition of 
bottom stream. 

07 

  OR  
Q. 4 (a) The dry bulb temperature and dew point of atmospheric air are 29 o C and 18 

oC. Ambient pressure of the location is 750 mmHg. Vapor pressure of water at 
29 o C and 18 o C are 30 mmHg and 15.5 mmHg respectively.  
Calculate :  
 (1) Absolute molal humidity  (2) Absolute humidity   (3) %RH 

07 

 (b) Soybean seeds are extracted with hexane. The flaked seeds contain 18% oil, 
69% solids and 13% moisture. After extraction cake is separated from hexane 
oil solution. Cake contains 1% oil, 87.7% solids and 11.3% Moisture. All 
percentages are by weight. Find the percentage recovery of oil by extraction. 

07 

Q.5 (a)  Analysis of the flue gases from a chimney is: CO2 11.4%, O2 4.2%, N2 
84.4%.  Assuming complete combustion, calculate the percentage of excess 
air used. 

08 

 (b) Define following  
(1) Process flow diagram    (2) Recycling         (3) Bypass  
(4) Material balance           (5) Batch process   (6) Continuous process  

06 

  OR  
Q.5 (a) Acetylene reacts with water as follow :                                                 

     C2H2 + H2O  → CH3CHO  
If the flow rate of Acetylene is 1.5 ton/hr, conversion is 55%, and yield is 
95%, Calculate the amount of Aldehyde formed. 

08 

 (b) Define following   
(1) Gross calorific value  (2) Proximate analysis (3) Ultimate analysis  
(4)  Excess air                        (5) Combustion               (6) Net calorific value 

06 
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Ȥજુરાતી 

̆ĕ. 1 અ નીચેના જƘથાને એક એકમમાથંી બીĤ એકમમા ંĮપાતંર કરો. 

૧. ૧૫૦ સે. ને ર°ƛક�ન 

૨. ૧૦ atm. ને  N/m2  

3. ૧૫ Hp ને watt                  

06 

 બ નીચેનાની  ƥયાƉયા આપો. 

૧. વેટ બƣબ તાપમાન 

૨. નોમા½લીટ� 

૩. યીƣડ 

૪. ફંડામҪટલ ƈવҭટ�ટ�                   

08 

  ̆ĕ. 2 અ મોલાર�ટ� અને મોલાલીટ� િવશે સમĤવો.           06 
 બ ૧ નીચેનાને Įપાતંર કરો. 

      ૧. ૫૦ gm/l  હાઇ˾ોƈલોર�ક એસીડ ને મોલાર�ટ� 

      ૨. ૨ N સોડ�યમ હાઇ˾ોƈસાઇડ ને gm/l  

૨. બે અલગ પદાથҴ A અને Bના ંમી̒ણમા ં, A ૯૬ % (W/W) A હોય Ɨયાર° 

એĥઓ˼ોપ બનાવે છે. તો તેȵુ ંકોƠપોĥશન મોલ %મા ંશોધો.                    

04 
 
 
 

04 

  અથવા  

 બ સોડ�યમ હાઇ˾ોƈસાઇડની  મોલાર�ટ� ૧૫.૬૨  અને મોલાલીટ� ૧૦૭ છે. તો 

તેની ઘનતા શોધો.     

07 

  ̆ĕ. 3 અ Ȣુદરતી ગેસમાȵં ુ ંકોƠપોĥશન (મોલ %) નીચે ̆માણે છે.  
CH4 = 78 % C2H6 = 15 % and N2 = 7 %.  
તો Ȣુદરતી ગેસની ઘનતા 293 K  તાપમાને અને 101.325kPa દબાણે શોધો અને 

વજનમા ંકોƠપોĥશન શોધો.              

07 

 બ H2 અને O2 ના ંમી̒ણમા ં21.21 % H2 (W/W) આવેલો છે. 

નીચેનાનંા ગણતર� કરો.         

૧. એવર°ક મોલેɉલુર વેઇટ   

૨. ӕશીક દબાણ O2 અને H2 at 100 kPa અને 30 o C. 

07 

  અથવા  

̆ĕ. 3 અ Ȣુદરતી ગેસમાȵં ુ ંકોƠપોĥશન (વોƣȻમુ %) નીચે ̆માણે છે.  
CH4 = 84 % C2H6 = 13 % and N2 = 3 %. 
૧૦૦ �ક˴ામોલ Ȣુદરતી ગેસને ૨૯૮ ક°.  થે ૫૨૩ ક°. Ʌધુી ગરમ કરવા માટ° 

ક°ટલી હ�ટની જĮર પડ° તેની ગણતર� કરો.  

ગેસ a b * 103 c * 106 d * 109 

મીથેન   19.2494 52.1135 11.973 -11.3173 

14 
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ઇથેન 5.4129 178.0872 -67.3749 8.7147 

નાઇ˼ોજન     29.5909 -5.141 19.1829 -4.968 
 

     
  ̆ĕ. 4 અ નીચેના િવશે Ȭૂંક નҭધ લખો. 

૧. % ɖમુીડ�ટ� 

૨. ɖમુીડ �હટ 

૩. ɖમુીડ વોƣȻમુ          

 
03 

02 

02 

 બ ૧૫ % આƣકોહોલ ધરાવતા ઇથેનોલના ̃ાવણȵુ ંડ�ƨટ�લેશન કરવામા ંઆવે છે. 

ડ�ƨટ�લેટ ƨ˼�મ એ ફ�ડ ƨ˼�મના ૧૦% છે અને ૬૦% ઇથેનોલ ધરાવે છે. તો 

બોટમ ƨ˼�મના Ɲલો ર°ટ અને કોƠપોĥશન શોધો.                                 

07 

  અથવા  

̆ĕ. 4 અ વાતાવરણીય હવાȵુ ં˾ાય બƣબ તાપમાન અને ડȾ ુપોӖટ 29 o C અને 18 oC છે. 

એƠબીયટં દબાણ 750 mmHg છે. પાણીȵુ ંવેપર દબાણ 29 o C અને 18 o C 

તાપમાને અȵુ˲ મે 30 mmHg અને 15.5 mmHg છે.  

નીચેની ગણ́ી કરો.      

 (1) એબસોƣȻટુ મોલલ ɖમુીડ�ટ� 

 (2) એબસોƣȻટુ ɖમુીડ�ટ�   (3) % ર�લેટ�વ ɖમુીડ�ટ�  

07 

 બ સોયાબીનȵુ ંહ°કઝેનની મદદથી એસ °˼ƈશન કરવામા ંઆવે છે. એસ °˼ƈશન થયા ં

બાદ દાણામા ં18% તેલ , 69% સોલીડ અને 13% ભેજ છે. એસ °˼ƈશન થયા ંબાદ 

તેલ કાઢ°લા ંદાણા તેલ-હ°કઝેનના ંમી̒ણમાથંી અલગ કરવામા ંઆવે છે.          

07 

  ̆ĕ. 5 અ ચીમનીમાથંી નીકળતા ફƣȻ ુ ગેસȵુ ં કોƠપોĥશન CO2 11.4%, O2 4.2%, N2 

84.4%.ȶણૂ½ દહનની ધારણા કર�ને % એƈસેસ હવાની ગણતર� કરો.               

08 

 બ નીચેનાની  ƥયાƉયા આપો 

૧. ̆ોસેસ Ɲલો ડાયા˴ામ ૨. ર�સાઇકલ     ૩. બાયપાસ  

૪. મટ�ર�યલ બેલેƛસ     ૫. બેચ ̆ોસેસ   ૬. કƛટ�ƛȻસૂ ̆ોસેસ                  

06 

  અથવા  

̆ĕ. 5 અ એસીટ�લીન પાણી જોડ° નીચી Ⱥԍુબ ̆�˲યા કર° છે. 
C2H2 + H2O  → CH3CHO  
એસીટ�લીનનો Ɲલો ર°ટ 1.5 ton/hr હોય, ƈƛવરજન 55%, અને યીƣડ 95% હોય 

તો ક°ટલા ̆માણમા ંઆƣડ�હાઇડ બને તે શોધો.   

08 

 બ નીચેનાની  ƥયાƉયા આપો. 

૧. ˴ોસ ક°લર��ફક વેƣȻ ુ૨. ̆ોƈસીમેટ એનાલીસીસ ૩. અƣટ�મેટ એનાલીસીસ 

૪. એƈસેસ એર            ૫. કƠબશટન               ૬. નેટ ક°લર��ફક વેƣȻ ુ   

06 
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