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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–III • EXAMINATION – WINTER 2013 

Subject Code: 330603 Date: 02-12-2013        
Subject Name: Mechanics of Structure - I 
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt any five questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Each question carry equal marks (14 marks) 

Take E = 2 x 105 N/mm2  
 

Q.1 (a) Define any seven terms: Structure, Torsional load, Stress, Elasticity, Moment 
of Inertia, Shear force, Bending moment, Neutral axis, Truss, Pure bending 
stress. 

07 

 (b) In one tensile test, a circular rod of 12 mm diameter is found 0.14 mm full 
elongated on 200 mm length when  the tension is16 KN. Find the value of 
Modulus of  Elasticity. 

07 

Q.2 (a) Define Complementary shear stress, Bulk Modulus and Instantaneous stress. 07 
 (b) A mild steel specimen as shown in figure no.1 is subjected to a tensile force P, 

due to which the I portion increases by 15mm. Find the value of the force P 
and increase in the II portion of the specimen.  

07 

  OR  
 (b) Two parallel walls 4 m apart are stayed together by a steel rod of 25 mm 

diameter, passing through metal plates and nuts at each end. The nuts are 
tightened, when the rod is at a temperature of 80° C. Determine the stress in 
the rod, when the temperature falls down to 30° C. If (a) the ends do not yield 
and (b) the ends yield by 2 mm.  ᾳ = 12 x 10‐6/° C. 

07 

Q.3 (a) Enlist types of beam and Types of load with sketch. 07 
 (b) Draw Shear force and Bending moment diagrams for a beam as shown in fig 

no: 2. Also determine maximum  bending moment. 
07 

  OR  
Q.3 (a) Explain parallel axis theorem.  07 

 (b) Find Ixx and Iyy for an unsymmetrical ‘I’ section having 60 mm x 20 mm top 
flange, 120 mm x 40 mm bottom flange and 20 mm x 90 mm web. 

07 

Q.4 (a) Explain theory of  bending and Elist assumptions made for the theory. 07 
 (b) A cantilever beam having cross section of 150 mm x 300 mm carries u.d.l. on 

its whole length. Find the length of the beam if the maximum bending stress is 
four times the maximum shear stress for the beam. 

07 

  OR  
Q. 4 (a) Draw Shear stress distribution diagrams for seven different cross sections of 

beam. 
07 

 (b) Find the value of maximum shear stress and draw shear stress distribution  
curve for ‘T’ section of 200 mm x 50 mm flange and web both if  Shear Force 
of 100 KN is acting on the section. 

07 

Q.5 (a)  Define any seven terms: Linear strain, Lateral strain, Thermal stress, Strain 
energy, Sudden loading, Point of contra flexure, Moment of Resistance, Shear 
stress, Radius of Gyration and Frame. 

07 

 (b) A simply supported beam of 4 m length having u.d.l. of 20 KN/m  on its entire 07 
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span. Find width and depth of the section if depth is twice the width and 
maximum bending stress is 7.5 N/mm2.  

  OR  
Q.5 (a) Differentiate Beam and Truss and Explain types of truss as per stability. 07 

 (b) Find forces in all members of a truss as shown in figure no.3  by any method. 07 
 
 

 I II 
   

 
 P  P 
   
         
                                     500 mm  300 mm 
                                           
                                             Fig. No. 1 {Que : 2 (b)} 
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 Fig. No. 2 {Que : 3 (b)} 
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 Fig. No. 3 { OR Que: 5 (b)} 
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                ɸ = 16 mm  
 ɸ = 12 mm 
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Ȥજુરાતી 

̆ĕ. 1 અ કોઇ પણ સાત પદોની ƥયાƉયા આપો. ƨ˼કચર, મરોડભાર, ̆િતબળ, 

�ƨથિતƨથાપકતા, જͭƗવȴણૂ½, કત½ન બળ, નમનȴણૂ½, તͫƨથ અë, કұચી, Ɯયોર 

નમન ̆િતબળ.  

07 

 બ એક ટ°ƛસાઇલ ટ°ƨટમા ં ૧૬ �ક.ƛȻ.ૂભારથી ૧૨મીમી. ƥયાસના ૨૦૦ મીમી 

લબંાઇના એક ƨટ�લના ં સ�ળયામા ં ૦.૧૪ મીમી. Ȣુલ તણાવ જણાયો, તો 

�ƨથિતƨથાપકતા અચળાકં શોધો. 

07 

  ̆ĕ. 2 અ ȶરૂક કત½ન ̆િતબળ, બƣક મોડȾલુસ અને ë�ણક ̆િતબળની ƥયાƉયા આપો. 07 
 બ આȢૃિત ન.ં ૧ મા ં દશા½વેલ Ⱥȳુૃ પોલાદના નȺનૂા પર P તાણબળ લાગે છે, Ȑથી 

નȺનૂાના  I ભાગમા ં૧૫ મીમી નો વધારો થાય છે. તો તાણબળ P ની �ક�મત 

અને નȺનૂાના  II ભાગમા ંથતો વધારો શોધો. 

07 

  અથવા  

 બ ૪ મી. ના Ӕતર° રાખેલ બે સમાતંર દ�વાલ ૨૫ મીમી. સ�ળયાથી ધાȱનુી Ɯલેટ 

અને નટથી સȶંણૂ½ ર�તે આબƚધ કર°લ છે. સ�ળયાȵુ ંતાપમાન ૮૦° સે. હȱ ુ ંƗયાર° 

તેને સȶંણૂ½ ર�તે આબƚધ કર°લ છે. જો તાપમાન ૩૦° સે. કરવામા ંઆવે તો, 

(અ) જો છેડામા ં િય�ƣડ�ગ ન હોય. (બ) જો છેડામા ં ૨ મીમી. િય�ƣડ�ગ હોય. 

સ�ળયામા ંપેદા થȱુ ં̆િતબળ શોધો. ᾳ = ૧૨ x ૧૦-૬ /° સેƛટ�. 

07 

  ̆ĕ. 3 અ આȢૃિત સાથે પાટડાના ̆કાર અને ભારના ̆કારની યાદ� આપો. 07 
 બ આȢૃિત ન.ં૨ મા ં દશા½વેલ બીમ માટ° કત½નબળ અને નમનȴણૂ½ આલેખ 

દોરો.તેમજ મહĂમ નમન ȴણૂ½ પણ મેળવો. 

07 

  અથવા  

̆ĕ. 3 અ સમાતંર અë ̆મેય સમĤવો. 07 
 બ એક અસમાન I આડછેદ માટ° Ixx અને Iyy શોધો. આડછેદની ઉપરની Ɲલેƛજ 

૬૦મીમી. x ૨૦ મીમી, નીચેની Ɲલેƛજ ૧૨૦મીમી x  ૯૦મીમી અને વેબ 

૨૦મીમી x ૯૦ મીમી ની છે.  

07 

  ̆ĕ. 4 અ બેƛડӄગની થીયર� સમĤવો અને તેની ધારણાઓની યાદ� બનાવો. 07 
 બ એક ૧૫૦મીમી. x ૩૦૦મીમી. માપના લબંચોરસ આડછેદ ધરાવતા બાɆધુારણ 

પાટડાની ȶરૂ� લબંાઈ પર સમિવતર�ત ભાર લાગે છે. જો પાટડાȵુ ં મહĂમ 

નમન ̆િતબળ, કત½ન ̆િતબળ કરતા ંચાર ગȰુ ંહોય તો બાɆધુારણ પાટડાની 

લબંાઈ શોધો. 

07 

  અથવા  

̆ĕ. 4 અ ઓછામંા ંઓછા ંસાત ȩુદા-ંȩુદા ંબીમના આડછેદ માટ° કત½ન ̆િતબળ વહҰચણીની 

આȢૃિત દોરો. 

07 

 બ ૧૦૦ �ક.ƛȻ.ૂȵુ ંકત½ન બળ લાગȱુ ંહોય,તેવા  ૨૦૦ મીમી. X ૫૦ મીમી. ની વેબ 07 
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અને Ɲલેƛજવાળા ‘ટ�’ આડછેદ માટ° મહĂમ કત½ન ̆િતબળ શોધો. કત½ન 

̆િતબળ વહҰચણીની આȢૃિત પણ દોરો. 

  ̆ĕ. 5 અ રµ �ખક િવકાર, પાĖ�ય િવકાર, તાપમાન ̆િતબળ, િવકાર કાય½શ�ƈત, તƗકાળ ભાર 

પƚધિત, ̆િતનમન �બ�ȳુ, ̆િતરોધ ȴણૂ½, કત½ન ̆િતબળ, ર°ડ�યસ ઓફ 

ગાયર°શન અને °̇મ. 

07 

 બ એક ૪મી. લાબંા સાદ� ર�તે ટ°કવેલા પાટડાની ȶરૂ� લબંાઇ પર ૨૦�ક.ƛȻ.ૂ/મી.નો 

સમિવતર�ત ભાર લાગે છે. જો આડછેદની Әડાઇ, પહોળાઇ કરતા બમણી હોય 

અને મહĂમ નમન ̆િતબળ ૭.૫ ƛȻ.ૂ/મીમી.૨ હોય તો આડછેદની әડાઇ અને  

પહોળાઇ શોધો. 

07 

  અથવા  

̆ĕ. 5 અ પાટડા અને કұચીનો તફાવત આપો અને કұચીના ̆કારો �ƨથરતાના આધાર° 

સમĤવો. 

07 

 બ આȢૃિત ન.ં ૨ મા ંદશા½વેલ કұચીના બધા ંજ અવયવોમા ંઉȳ્ ભવતા ંબળો કોઇ 

પણ ર�તથી શોધો. 

07 

 
************ 


