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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–III • EXAMINATION – WINTER 2013 

Subject Code: 331901 Date: 28-11-2013        
Subject Name: Fluid Mechanics and Hydraulic Machines 
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

 Q.1 (a) State SI units of following  
(1) Kinematic viscosity  (2) vapour pressure (3) Density (4) Specific- 
 gravity (5) Bulk modulus of elasticity (6) Power (7) Dynamic 
viscosity 

 07 

 (b) Classify pressure measuring devices and working of bourdon tube type 
pressure gauge with neat sketch. 

07 

Q.2 (a) State assumptions made in developing Bernoulli’s equation and develop 
Bernoulli’s equation from Euler’s equation. 

07 

 (b) Explain the term steady flow and derive continuity equation for one 
dimensional steady incompressible flow. 

07 

  OR  
 (b) State and derive Pascal’s law of pressure. 07 

Q.3 (a)      (1) Define the term “water hammer” and Explain use of “Surge Tank”. 
     (2) What is Priming? Explain the methods of priming. 

03 
04 

 (b) A crude oil of kinematic viscosity 0.4 stokes is flowing through a pipe of 
diameter 25 cm and length of 40 m at a rate of 250 lit/sec.The frictional 
factor of pipe f = 0.005. Find frictional head loss, Reynold number and 
type of flow. 
 

07 

  OR  
Q.3 (a) A horizontal venturimeter is used for measuring discharge of water, 

whose inlet and throat diameter are 26 mm and 16 mm respectively. The 
reading of differential manometer connected between inlet and throat is 
22 mm of mercury. If co-efficient discharge of venturi is 0.914, find 
discharge in lit/sec. 
 

07 

 (b) Explain Reynold’s experiment with neat sketch.  07 

Q.4 (a) What is “Impact of Jet”? Derive expression for finding out impact of jet 
on smooth fixed inclined plate. 

07 

 (b) Explain the working of “Hydraulic Accumulator” with neat sketch. 07 
  OR  

Q. 4 (a) Define the following term. 
(1) Stream line (2) Path line (3) streak line (4) Surface tension (5) 

Vena- 
 contracta (6) Capillarity (7)  Stream tube 

07 

 (b) Explain the Working of “Suspended Hydraulic lift” with neat sketch. 07 

Q.5 (a) Classify the hydraulic turbine. State factors affecting the selection of 
turbine.  

05 

 (b) Define Pneumatics and state basic requirement of pneumatic system and 04 
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(c)   

its application.  
The diameter of double acting reciprocating pump is 18 cm and its length 
of Stroke is 36 cm. Its delivery and suction head are 26 m and 4 m 
respectively including frictional head. If the speed of pump is 60 rpm and 
the efficiency is 80%, than calculate the power required to drive the 
pump.                                                                                                       
 

 
    05 

     
OR 

 

Q.5 (a) Draw neat sketch of pelton wheel and label its parts. 05 
 (b) Draw the performance characteristic curve of C.F. pump. 04 

           (c)     A centrifugal pump discharge 15000 liter of water per hour with a head of water    05 
                  20 m, if overall efficiency of pump is 75 %, find out the power required to drive  
                  the pump. 
 
 
̆૧ (અ) નીચેના પદો ના SI Ȼિુનટ લખો  

         (૧) વેગીય �ƨનƊƚતા(૨) વૅપર ̆ૅશર (૩) ઘનતા (૪) િવિશƧȬ્ ઘનતા (૫) આયતાન   ૦૭ 

          - �ƨથિતƨથાપકતા માપાકં (૬) પાવર (૭) વૅગીય �ƨનƊધતા  

       (બ) દબાણ માપવાના સાધનોȵ ુવગРકરણ કરો.અને બોડ­ન ટȻબૂ ̆ેસર ગેજ આȢૃિત સાથ ૅ     ૦૭  

          સમĤવો. 

̆૨ (અ) બનҤલી સમીકરણ મળેવવા માટ° કરાતી ધારણાઓ જણાવો અન ેȻલુરના સમીકરણ        ૦૭  

          પરથી બનҤલી સમીકરણ મળેવો. 

     (બ) ƨટ°ડ�Ɲલો ની ƥયાƉયાઆપો અને એક પ�રમાણીય અપ�રવત�ય અદાબશીલ ̆વાહ     ૦૭ 

          માટ° ̆વાહ સાતƗય ȵ ુસમીકરણ સા�બત કરો. 

                                             અથવા 

      (બ) પાƨકલ નો િનયમ લખો અને સા�બત કર� સમĤવો. 

̆ ૩ (અ) (૧) “જલીય આઘાત” સમĤવો અન ે“સȏ ટҰક” નો ઉપયોગ જણાવો.                       ૦૩ 

           (૨) ̆ાઈમӄગ Ƀુ ંછે? ̆ાઈમӄગ ની અલગ-અલગ પƚધિત વણવૅો.                         ૦૪ 

      (બ) ૨૫મીમી ƥયાસ અને ૪૦મી લાબંી પાઈપ માથી ઓઈલ ૦.૪ ƨટોકની વેગીય �ƨનƊધતા    ૦૭ 

           સાથે વહ° છે. જો ̆વાહ નો દર ૨૫૦ �લટર/સેકƛડ હોય તો ̇�ƈસનલ હ°ડ લોસ,ર°નોƣડ  

           નબંર અને ̆વાહ નો ̆કાર શોધો.પાઈપ નો ઘષૅણાકં = ૦.૦૦૫ છે.  

                                            અથવા 

̆ ૩  (અ) એક ëિૈતજ વેƛƍȻ�ુરમીટર પાણીનો િનકાસ માપવા માટ° થાય છે,Ȑના ઇનલેટ અને       ૦૭  

            ̂ોટ આગળનો ƥયાસ અȵુ˲ મે ૨૬ મીમી અન ે૧૬મીમી છે. ઇનલેટ અને ̂ોટ વƍચ ે 

            જોડ°લ ડ�ǵƛસીયલ મેનોમીટર ȵ ુર�ડӄગ ૨૨મીમી ઓફ મɉુ½ર� છે . જો વƛેƍȻ�ુરમીટર  

            નો Ȥણુાકં ૦.૯૧૪ હોય તો િનકાસ �લટર/સેકƛડ મા ંશોધો.         

       (બ) ર°નોƣડના ̆યોગȵ ુઆȢૃિત દોર� વણૅન કરો.                                         0૭  

̆૪   (અ) ઇƠપેƈટ ઓફ Ȑટ એટલે Ƀુ?ં અ ન◌ ેલીસી ફ�ƈસ ́ાસંી સપાટ� ઉપર લાગતા Ȑટ ના    0૭ 

                 બળ ȵ ુɅુ́  શોધો. 
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       (બ) “હાઈ˾ો�લક એɉƠુȻલુટેર” આȢૃિત દોર� સમĤવો.                                       ૦૭  

                                                અ થવા 

̆ ૪  (અ)  નીચેના પદો  સમĤવો  

             (૧) ƨ˼�મલાઈન (૨)પાથલાઈન (૩) ƨ˼�કલાઈન (૪)ȶƧૃઠતાણ (૫) વેના કોƛ˼ાƈટા    ૦૭  

             (૬) ક°શવાહકતા (૭) ƨ˼�મટȽબુ  

       (બ)  “લટકતી હાઈ˾ો�લક લીƝટ” આȢૃિત દોર� કાય½િસƚધાતં સમĤવો.                        ૦૭  

̆ ૫   (અ)  હાઈ˾ૌ�લક ટબા½ઈન ȵ ુવગ�કરણ કર� તેની પસદંગી ન ેઅસર કરતા પ�રબળો લખી   ૦૫  

              સમજવો                                     

        (બ)  ƛȻમુે�ટક Ƀ ુછે ? ƛȻમુે�ટક સીƨટમ ની જĮ�રયાત અને ઉપયોગ જણાવો.       ૦૪ 

        (ક)  એક ડબલ એ�ƈટ�ગ ર°સી̆ોક°�ટ�ગ  પƠપ ના ંિપƨટનનો ƥયાસ ૧૮ સેમી અન ેપƠપનો     0૫ 

              ƨ˼ોક ૩૬ સેમી. છે.િનકાસ અને ȧસુણ શીષૅ અȵુ˲ મ ે26 મી.અને 4 મી.છે.Ȑમા ઘષૅણ   

              શીષૅનો સમાવેશ છે. જો પƠપની કાય½દëતા 80% હોય અન ે60 આર.પી.એમ.થી ચાલે 

              તો હોય તો પƠપન ેચલાવવા માટ° જોઈતા પાવરની ગણતર� કરો. 

                               અથવા  

̆ ૫   (અ) પેƣટન ƥહ�લ ની આȢૃિત દોર� તેના દર°ક ભાગો ના નામ દશૉવો.        ૦૫ 

        (બ) કҰ̃Ɨયાગી પƠપ નો પફેҴમ¿સ ક°ર°ƈટર�ƨટ�ક કવ½ દોરો .                 ૦૪ 

        (ક)  એક કҰ̃Ɨયાગી પƠપ ૨૦મીટર ના શીષ ૅસાથે ̆િત કલાક ૧૫૦૦૦ લીટર પાણી નો     ૦૫ 

             િનકાસ કર° છે.જો પƠપની ઓવરઓલ  કાય½દëતા ૭૫ % હોય તો પƠપને ચલાવવા  

             માટ° જોઈતા પાવરની ગણતર� કરો. 

****************** 


