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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING - SEMESTER–V • EXAMINATION – WINTER 2013 

Subject Code: 331902 DLM Date: 03-12-2013        
Subject Name: Thermodynamics 
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1 (a) (1) Define system. Explain open & close system with neat sketch. 
(2) Differentiate following (any three).                                                  
(A) Fixed boundary & Movable boundary (B) Extrinsic property & Intrinsic 
property (C) Thermodynamic Process & Cycle (D) Point function & Path 
function  (E) Heat energy & Work energy 

04 
06 

 (b) Define following. 
(1) Internal energy (2) Enthalpy (3) Thermodynamic equilibrium  (4) Zeroth 
law of thermodynamics 

04 

    
Q.2 (a) Explain limitations of first law of thermodynamics. State Kelvin-Plank and 

Clausius statement of second law of thermodynamics with neat sketch.  
07 

 (b) Describe Joule’s experiment and thereby explain first law of 
thermodynamics. 

07 

  OR  
 (b) Derive the Steady Flow Energy Equation for open system and applied it on 

Condenser and Air compressor for energy transfer. 
07 

   
Q.3 (a) Derive characteristic gas equation using an ideal gas laws. 07

 (b) Define specific heat at constant pressure (Cp) and specific heat at constant 
volume (Cv). 
5 kg of air is heated at constant pressure from temperature  25 oC to 520 oC. 
If  its Cp = 0.987 kJ/kg K & Cv = 0.73 kJ/kg K. Find  (a) characteristic gas 
constant (b) ratio of specific heats (c) work done (d) change in internal 
energy (e) heat transfer 

07 

  OR  
Q.3 (a) Derive equation of work done and heat transfer during isothermal (constant 

temperature) process of ideal gas. 
07 

 (b) List various thermodynamic processes and show any four processes on  P-V 
& T-S diagram. 

07 

    
Q.4 (a) Derive an expression of Air Standard Efficiency for Diesel cycle. 07

 (b) Classify thermodynamic cycles. 
In one Otto cycle engine, clearance volume is 20% of its swept volume. 
Find its compression ratio, expansion ratio and air standard efficiency if γ = 
1.4. 

07 

  OR
Q. 4 (a) Derive an expression of Air Standard Efficiency for Brayton cycle. 07
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 (b) In air standard diesel cycle, compression ratio is 16. Pressure & 

temperature at the starting of isentropic compression process are 0.12 MPa 
& 25 oC respectively. If temperature at the end of constant pressure heat 
addition process is 1480  oC, then find, (1) Cut off ratio (2) Air standard 
efficiency (3) Heat supply per kg of working medium. Take Cp = 1.005 
kJ/kg K & γ = 1.4 

07 

   
Q.5 (a) Explain Mollier diagram with neat sketch and show various processes on it. 07

 (b) Define following. 
(1) Sensible heat (2) Latent heat (3) Triple point  (4) Wet steam (5) 
Superheated steam  (6) Saturation temperature (7) Dryness fraction  

07 

  OR
Q.5 (a) Describe Combined separating and throttling calorimeter with neat sketch 

and explain measurement of dryness fraction with it. 
07 

 (b)  Find enthalpy, entropy & volume of steam from following condition. 
(1) 7  kg steam having  pressure  15 bar  & dryness fraction 0.85     (2) 40  
kg steam having  pressure 14 bar  &  temperature 300 oC    (Take Cps = 2.1 
kJ/kg K) 

07 

  ***********  
̆-1 (અ) (૧) સીƨટમની ƥયાƉયા આપો. ƨવƍછ આĴિતની મદદથી ઓપન સીƨટમ અને 

ƈલોઝ સીƨટમ સમĤવો. 

(2) નીચેના તફાવત આપો (કોઇ પણ ́ણ).                                         

 (અ) ƨથાયી બાઉƛડર� અને ચ�લત બાઉƛડર� (બ) એë˼�ƛસીક ̆ોપટ� અને 

ઇƛ˼�ƛસીક ̆ોપટ� (ક) થમҴડાઇનેમીક ̆ોસેસ અને સાઇકલ (ડ) પોઇƛટ ફંકશન અને 

પાથ ફંકશન (ઇ) હ�ટ એનજ� અને વક½ એનજ�  

04 
06 

 

 (બ) નીચેનાની ƥયાƉયા આપો. 

(1) ઇƛટરનલ એનજ� (2) એƛથાƣપી (3) થમҴડાઇનેમીક સમતોલન (4) 

થમҴડાઇનેમીƈસનો Ƀƛૂયનો િનયમ 

04 

̆.-૨ (અ) થમҴડાઇનેમીƈસના ̆થમ િનયમની મયા½દાઓ જણાવો. થમҴડાઇનેમીƈસના બીĤ 

િનયમ માટ° ક°ƣવીન - Ɯલાƛંક અને ƈલોસીયસના િવધાનો લખો અને આĴિતની 

મદદથી સમĤવો 

07 

 (બ) ȩૂલનો ̆યોગ વણ½વો અને તેના પરથી ઉƧમાગિતશાĘનો ̆થમ િનયમ સમĤવો. 07 

  અથવા  

 (બ) ઓપન સીƨટમ માટ° ƨટ°ડ� Ɲલો એનજ� સમીકરણ ƨથાિપત કરો અને કƛડ°નસર અને 

એર કƠ̆ેસરમા ંએનજ� ˼ાƛસફર માટ° તેનો ઉપયોગ સમĤવો. . 

07 

̆.-૩ (અ) આદશ½ વાȻઓુના િનયમોનો ઉપયોગ કર� આદશ½ વાȻȵુ ુ ંલાë�ણક વાȻ ુસમીકરણ 

મેળવો. 

 

07 

 (બ) અચળ દબાણ િવશીƧટ ઉƧમા અને અચળ કદ િવશીƧટ ઉƧમાની ƥયાƉયા આપો. 

5  ક�.˴ા. વાȻનેુ અચળ દબાણે 25 oC થી 520 oC Ʌધુી ગરમ કરવામા ંઆવે છે. જો 

તેના  Cp = 0.987 kJ/kg K અને  Cv = 0.73 kJ/kg K હોય તો (અ) વાȻનુો લાë�ણક 

અચળાકં (બ) િવશીƧટ ઉƧમાનો ȤણુોĂર (ક) વક½ ડન (ડ) ӕતર�ક શ�ƈતમા ં

ફ°રફાર (ઇ) હ�ટ ˼ાƛસફર શોધો.  

07 
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  અથવા  

̆.-૩ (અ) આદશ½ વાȻ ુમાટ° આઇસોથમ½લ ̆�˲યા દરƠયાન વક½ ડન અને હ�ટ ˼ાƛસફર માટ°ȵ ુ ં

સમીકરણ તારવો.  

07 

 (બ)  થમҴડાઇનેમીƈસ ̆�˲યાઓȵુ ંલીƨટ બનાવો. કોઇ પણ ચાર ̆�˲યાઓને   P-V અને 

T-S ડાયા˴ામ પર દશા½વો. 

07 

    

̆.-૪ (અ) ડ�ઝલ સાયકલ માટ° એર ƨટાƛડડ½ ઉƧમીયદëતાȵુ ંસમીકરણ સાબીત કરો. 07 

 (બ) થમҴડાઇનેમીક સાયકલȵુ ંવગ�કરણ કરો. 

એક ઓટો સાયકલ એƛĥનȵુ ંƈલીયરƛસ કદ તેના ƨ˼ોક કદના ં20%  Ȑટɀુ ંછે. તો 

તેનો સકંોચન ȤણુોĂર, િવƨતરણ  ȤણુોĂર અને ઉƧમીયદëતા શોધો. γ = 1.4 લો. 

07 

  અથવા  

̆.-૪ (અ) ̈ેટોન સાયકલ માટ° એર ƨટાƛડડ½ ઉƧમીયદëતાȵુ ંસમીકરણ સાબીત કરો. 07 

 (બ) એક એર ƨટાƛડડ½ ડ�ઝલ સાયકલનો કોƠ̆ેસન ȤણુોĂર 16 છે. આઇસેન˼ોપીક 

કોƠ̆સેન ƨ˼ોકની શĮઆતમા ંદબાણ અને તાપમાન અȵુ˲ મે 0.12 MPa અને  25  oC 

છે. જો અચળ દબાણે હ�ટ ઉમેરાના ̆�˲યાના Ӕતે તાપમાન 1480  oC હોય તો (1) 

કટ ઓફ ર°શીઓ (2) સાયકલની એર ƨટાƛડડ½ ઉƧમીયદëતા (3) વક¡ગ માƚયમના 

દર �ક.˴ા.એ હ�ટ સƜલાય શોધો. Cp = 1.005 kJ/kg K અને γ = 1.4 લો.  

07 

    

̆.-5 (અ) આĴિતની મદદથી મોલીઅર ચાટ½ સમĤવો અને તેમા ંઅલગ અલગ ̆�˲યઓ 

દશા½વો. 

07 

 (બ) નીચેનાની ƥયાƉયા લખો.  

 (1) સવેંદનશીલ ગરમી (2) ȤƜુત ગરમી (3) ˼�પલ પોӖટ (4) ભીની વરાળ (5) 

Ʌપુરહ�ટ°ડ ƨટ�મ (6) સʛંƜુત તાપમાન (7) વરાળનો ɃƧુકાકં 

07 

  અથવા  

̆.-5 (અ) ƨવƍછ આĴિત દોર� કƠબાઇƛડ સેપર°ટӄગ અને ̂ોટલӄગ ક°લોર�મીટર વણ½વો અને 

તેની મદદથી વરાળનો ɃƧુકાકં શોધવાની ર�ત સમĤવો. 

07 

 (બ) નીચેની પ�ર�ƨથિતમા ંવરાળની એƛથાƣપી, એƛ˼ોપી અન ેકદ શોધો. 

(1)  15 bar દબાણવાળ� અને  0.85 ɃƧુકાકંવાળ�  7 kg વરાળ  

(2) 14 bar દબાણવાળ� અને   300  oC તાપમાનવાળ� 40  kg વરાળ  

        (Cps = 2.1 kJ/kg K લો)  

07 

 
************ 

 


