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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–III • EXAMINATION – WINTER 2013 

Subject Code: 3321902 Date: 30-11-2013        
Subject Name: Material Science & Metallurgy 
Time: 2:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  
6. English version is authentic. 

 
Q.1  Answer any seven out of ten. 14 

 1. Explain the construction properties of Ionic or Electrovalent bond.  
 2. Explain secondary bond and state its characteristics. 
 3. Define: (1) Crystal lattice (2) Unit cell. 
 4. Define: (1) Density (2) Melting point.   
 5. Write short note on a super conductivity.  
 6. Explain thermal expansion and thermal diffusivity.    
 7. Write definition of Equilibrium diagram.   
 8. Write definition of solid solution. 
 9. Define an alloy and binary and ternary alloy.  
 10. Define heat treatment and its objectives. 

Q.2 (a) Explain time temperature transformation (TTT) curve. 03
  OR 
 (a) Explain pit furnace with neat figure. 03 
 (b) Describe normalizing process.   03 
  OR 
 (b) Explain optical principal of microscope with neat figure. 03
 (c) State the sequential steps of preparing a micro-specimen. 04
  OR 
 (c) Classify cast iron .give difference between white cast iron and grey cast iron. 04 
 (d) State the effect of phosphorus, sulphur,silicon,manganese as impurities on 

C.I.  
04 

  OR 
 (d) Draw neat sketch of Iron-carbon equilibrium diagram. 04

Q.3 (a) Write the properties of copper and give four use of copper, with reasons for its 
selection. 

03 

  OR  
 (a) Compare high carbon steel and tool steel.  03
 (b) Explain cooling method of alloy steel as per BIS.  03
  OR 
 (b) Give appropriate material for following. 

(1)Cycle frame (2) car body (3) piston ring (4) hacksaw blade (5) anvil. 
03 

 (c) Differentiate brass and bronze. 04
  OR  
 (c) State merits and demerits of adhesive materials. 04 
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 (d) What are the ceramic materials? Give the classification of ceramic materials. 04
  OR 
 (d) Write the difference between thermoplastic and thermosetting plastics. 04

Q.4 (a) Explain uniform corrosion and pitting corrosion. 03 
  OR  
 (a) Explain galvanic and crevice corrosion. 03 
 (b) Write differences of erosion and pitting corrosion. 04
  OR 
 (b) State industrial application of electrolysis. 04
 (c) Define powder metallurgy and explain basic concept and application of 

powder metallurgy 
07 

Q.5 (a) State the properties of solid solution. 04 
 (b) Describe hardening and tempering process. 04
 (c) State properties and application of following material. 

(1) Muntz metal (2) gun metal. 
03 

 (d) State compotation and application of following material. 
(1) Bell metal (2) Babbitt metal. 

03 

 
************ 
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Ȥજુરાતી 
 

̆ĕ. 1  દશમાથંી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો. 14 
 ૧. આયનીય અથવા ઇલેƈટોવેલҪટ બોƛડ ના બધંારણીય ȤણુધમҴ સમĤવો..  

 ૨. સેકҰડ�રય બોƛડ વણ½વો અને તેની લાë�ણકતાઓ  સમĤવો.  

 ૩. ƥયાƉયાિયત કરો.(૧) ƨફ�ટક Ĥળ� (૨ ) એકમ કોષ.  

 ૪. ƥયાƉયાિયત કરો. (૧) ઘનતા (૨) ગલન�બ�ȳુ.  

 ૫. Ʌપુર વાહકતા પર Ȭંુક નҭધ લખો.  

 ૬. થમ½લ િવƨતરણ અને થમ½લ �ડફȼિુસિવટ� સમĤવો.  

 ૭. ઇ�ƈવ�લ�̈યમ ડાય˴ામ પર Ȭંુક નҭધ લખો.  

 ૮. સો�લડ સોƣȻસુન ની ƥયાƉયા લખો.  

 ૯. એલોય અને બાઈનર� અને ͽનર� એલોય ƥયાƉયાિયત કરો.  

 ૧૦ હ�ટ �˼ͫમҪટ ƥયાƉયાિયત કરો અને તેના હ°ȱઓુ સમĤવો.  

̆ĕ. ર અ ટાઇમ ટҰƠ̆ેચર ˼ાƛફોમેસન (TTT) કવ½ સમĤવો. 03 
  અથવા  

 અ િપટ ફરનેશ આĴિત સહ વણ½વો. 03 
 બ નોƠલા½ઝӄગ ̆˲�યા સમĤવો. 03 
  અથવા  

 બ માઇ˲ોƨકોપ નો ઓ�Ɯટકલ િ̆�િસપલ આĴિત સહ વણ½વો. 03 
 ક ɅǛૂમ નȺનૂો તૈયાર ના ˲િમક પગલાઓં સમĤવો. 04 
  અથવા  

 ક કાƨટ આયન½ ȵ ુવગ�કરણ કરો. સફ°દ કાƨટ આયન½ અને ˴ે કાƨટ આયન½ 

વƍચે નો તફાવત આપો. 

04 

 ડ કƨટ આયન પર ફોƨફરસ,સƣફર,િસ�લકોન,મҪગેનીઝ ની અɃ�ુćઓ ની અસરો 

વણ½વો 

04 

  અથવા  

 ડ આયન½ કાબ½ન ઇ�ƈવ�લ�̈યમ ની Ʌઘુડ આȢૃિત દોરો. 04 

̆ĕ. 3 અ તાબંા ના ȤણુધમҴ લખો તેના પસદંગી માટ° ના કારણો સાથે, અને તાબંાની 

ચાર ઉપયોગો આપો. 

03 

  અથવા  

 અ હાઇ કાબ½ન ƨટ�લ અને Ȭુલ ƨટ�લ ની સરખામણી કરો. 03 
 બ BIS ̆માણે એલોય ƨટ�લ ની ઠંડક પćિતઓ સમĤવો. 03 
  અથવા  

 બ નીચેના માટ° યોƊય મટ��રયલ આપો. 03 
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(1) સાયકલ °̇મ (2) કારબોડ� (3) િપƨટન �ર�ગ (4) હ°ક સો ƞલેડ (5) એરણ. 
 ક િપĂળ અને ̈ોƛઝ નો તફાવત આપો. 04 
  અથવા  

 ક એડહ°િસવ મટ��રયલ ના ફાયદા અને ગેર ફાયદા સમĤવો. 04 
 ડ સીરાિમક મટ��રયલ Ƀુ ંછે? િસરાિમક પદાથҴ ȵુ ંવગ�કરણ આપો. 04 
  અથવા  

 ડ થમҴƜલાƨટ�ક અને થમҴસે�ટ�ગ Ɯલા�ƨટƈસ વƍચે તફાવત લખો. 04 

̆ĕ. ૪ અ Ȼિુનફોમ½ કોરોͪન અને િપટӄગ કોરોͪન સમĤવો 03 
  અથવા  

 અ ગેƣવેનીક અને ˲�વાઇસ કોરોͪન સમĤવો 03 
 બ ઇરોͪન અને િપટӄગ કોરોͪન વƍચે તફાવત લખો. 04 
  અથવા  

 બ ઇલેƈ˼ોલા�ơસસ ના ઔČો�ગક ઉપયોગો લખો. 04 
 ક પાવડર મેͫƣĥ ƥયાƉયાિયત કરો.પાવડર મેͫƣĥ નો Ⱥળૂȹતૂ Ɖયાલ અને 

ઉપયોગો લખો. 

07 

̆ĕ. ૫ અ સોલીડ સોƣȻસુન ના ȤણુધમҴ સમĤવો. 04 
 બ હાȮ્½નӄગ અને ટ°Ơપ�ર�ગ ̆�˲યા વણ½વો. 04 
 ક નીચેના માટ° યોƊય મટ��રયલ અને ȤણુધમҴ આપો 

(૧)ȺƗુઝ મેટલ (૨)ગન મેટલ 

03 

 ડ નીચેના મટ��રયલ માટ° યોƊય બધંારણ અને ઉપયોગો લખો. 

(૧)બેલ મેͫલ(૨) બƞબીટ મેͫલ 

03 
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