
1/3 

Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–II • EXAMINATION – WINTER 2013 

Subject Code: 3322101 Date: 20-12-2013        
Subject Name: Basic Physical Metallurgy 
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 
2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  
5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  
6. English version is authentic. 

 
Q.1  Answer any seven out of ten. 14 

 1. Listout FCC and BCC metals.  
 2. Define  (i) unit cell  (ii) space lattice  
 3. Draw (111) planes for simple cubic. 
 4. Draw [111] directions for simple cubic 
 5. Find out degree of freedom. Where P=2 and C=1 
 6. Draw creep curve and lable it. 
 7. Write eutectic reaction in phase diagram.  
 8. Explain grain and grain boundry in metal  
 9. Define (i) Magnification  (ii) Resolution  
 10. Write down Magnification range for simple metallurgical microscope. 

Q.2 (a) Differentiate between metal and nonmetal 03
  OR 
 (a) Draw cooling curve for metal and alloy.  03
 (b) Define solid solution with example. 03 
  OR  
 (b) Draw crystal structure of copper and zinc. 03 
 (c) Explain substitutional solid solution. 04
  OR 
 (c) Explain intrinsic solid solution. 04
 (d) Draw and explain amorphous equilibrium phase diagram. 04 
  OR  
 (d) Draw phase diagram for completely soluble in liquid and partialy soluble in 

solid. 
04 

Q.3 (a) List out mechanical properties of metal and alloy. 03
  OR 
 (a) Differentiate between elastic and plastic deformation. 03
 (b) Draw stress-strain diagram for mild steel and lable it. 03 
  OR  
 (b) Define  (i) stress  (ii) strain  (iii) strength 03
 (c) Differentiate between Edge dislocation and Screw dislocation. 04
  OR 
 (c) Explain mechanism of stain hardening in metal. 04
 (d) Explain recovery and recrystallization.  04
  OR  
 (d) Define fatigue. Draw SN curve for ductile metal and lable it. 04 

Q.4 (a) Define etching with examples. 03 
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  OR 
 (a) Differentiate between Micro and Macro examination. 03
 (b) Explain principle and working of simple metallurgical microscope. 04
  OR  
 (b) Explain steps of Metallography. 04 
 (c) Draw neat and clean line diagram of Metallurgical microscope and lable it. 07

Q.5 (a) Calculate atomic packing factor for FCC. 04
 (b) Explain allotropic transformation of Iron. 04
 (c) Define   (i) System   (ii) Phase  (iii) Degree of freedom 03
 (d) Explain primary and secondary bonding in metals. 03

 
************ 

 
 

Ȥજુરાતી 
 

̆ĕ. 1  દશમાથંી કોઇપણ સાતના જવાબ આપો.  14 
 ૧. FCC અને BCC મેટલના નામ આપો.   

 ૨. ƥયાƉયા આપો. (૧) Ȼનુીટ સેલ  (૨) ƨપેસ લેટાઇસ  

 ૩. સીƠપલ ચોરસ માટ° (૧૧૧) Ɯલેન દોરો.   

 ૪. સીƠપલ ચોરસ માટ° [૧૧૧] �દશા દોરો.  

 ૫. ડ�˴ી ઓફ ̇�ડમ શોધો, Ԍયા P=2 અને C=1 છે.   

 ૬. ˲�પ કવ½ નામિનદ²શન સાથે દોરો.   

 ૭. ફ°ઝ ડાયા˴ામ માટ°  Ȼટુ°ƈટ�ક ર�એƈશન દોરો.    

 ૮. મેટલમા ˴ેઇન અને ˴ેઇન બાઉƛ˾� સમĤવો.    

 ૯. ƥયાƉયા આપો. (૧) મેƊનીફ�ક°શન  (૨) ર�ઝોƣȻશુન   

 ૧૦ સીƠપલ મેટલજ�કલ માઇ˲ોƨકોપની મેƊનીફ�ક°શનની ર°ƛજ લખો.    

̆ĕ. ર અ મેટલ અને નોનમેટલ વƍચે તફાવત  03 
  અથવા  

 અ મેટલ અને એલોય માટ° Ȣુલӄગ કવ½ દોરો.   03 
 બ સોલીડ શોƣȻસુનની ƥયાƉયા ઉદાહરણ સાથે આપો.  03 
  અથવા  

 બ કોપર અને ઝӄકના �˲ƨટલ ƨ˼ƈચર દોરો.  03 
 ક સબƨટ�ƨȻશુનલ સોલીડ સોƣȻસુનȵ ુવણ½ન કરો.  04 
  અથવા  

 ક ઇƛ˼�ƛસીક સોલીડ સોƣȻસુનȵ ુવણ½ન કરો. 04 
 ડ એમોફ½સ ઇƈવીલી̈ીયમ ફ°ઝ ડાયા˴ામ દોરો અને સમĤવો.  04 
  અથવા  

 ડ લીƈવીડમા ȶણુ½ સોƣȻબુલ અને સોલીડમા ӕશીક સોƣȻબુલ પર��ƨથતી માટ° 

ફ°ઝ ડાયા˴ામ દોરો.   

04 
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̆ĕ. 3 અ મેટલ અને એઓય માટ° યાિં́ક ȤણુધમҴના નામ આપો.  03 
  અથવા  

 અ ઇલાƨટ�ક અને Ɯલાƨટ�ક ડ�ફોમ±શન વƍચે તફાવત આપો.  03 
 બ માઇƣડ ƨટ�લ માટ° ƨ °˼સ-ƨ °˼ઇન ડાયા˴ામ નામિનદ²શન સાથે દોરો.   03 
  અથવા  

 બ ƥયાƉયા આપો. (1) ƨ °˼સ  (2) ƨ °˼ઇન  (3) ƨ °˼ƛથ  03 
 ક એજ ડ�સલોક°શન અને ƨĴ ડ�સલોક°શન વƍચે તફાવત આપો.   04 
  અથવા  

 ક મેટલમા ƨટ°ઇન હાડ½નӄગȵ ુિમક°નીͪમ સમĤવો.  04 
 ડ ર�કવર� અને ર��˲ƨટલાઇઝેશન સમĤવો.  04 
  અથવા  

 ડ ફટ�ગની ƥયાƉયા આપો. નરમ મેટલ માટ° SN કવ½ નામિનદ²શન સાથે દોરો.  04 

̆ĕ. 4 અ એચӄગની ƥયાƉયા ઉદાહરણ સાથે આપો.  03 
  અથવા  

 અ માઇ˲ો અને મે˲ો એƈઝમીનેશન વƍચે તફાવત આપો.   03 
 બ સાદા મેટલજ�કલ માઇ˲ોƨકોપનો હ°ȱ ુઅને કાય½પƚધિત લખો.   04 
  અથવા  

 બ મેટલો˴ાફ�ના ƨટ°પ લખો.  04 
 ક સાદા મેટલજ�કલ માઇ˲ોƨકોપની ƨવƍછ ર°ખાĴિત નામિનદ²શન સાથે દોરો.  07 

̆ĕ. 5 અ FCC મેટલ માટ° એટોમીક પેકӄગની ગણતર� કરો. 04 

 બ આયન½મા એલો˼ોપીક ˼ાƛસફોમ±શન સમĤવો.   04 

 ક  ƥયાƉયા આપો. (1) િસƨટમ  (2) ફ°ઇઝ  (3) ડ�˴ી ઓફ ̇�ડમ  03 
 ડ  મેટલમા ̆ાઇમર� અને સેકંડર� બોƛડ િવષે સમĤવો.  03 
 

************ 


