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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–III • EXAMINATION – WINTER 2013 

Subject Code: 3330504 Date:02-12-2013        
Subject Name: Industrial Stoichiometry 
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt any five questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. Each question carry equal marks (14 marks) 
5. Atomic weight : Na-23, C-12, O-16, H-1, P-31, N-14 

 
Q.1 (a) Write a short note on Unit systems. 06 

 (b) Define :Molarity, Normality, Molality, gm/lit 08 

Q.2 (a) Describe importance of Material and Energy balance. 07 
 (b) Find equivalent weight of Na2CO3 & H3PO4. 07 
  OR  
 (b) Seeds contain 18.6% oil, 69 % solids and 12.4% moisture. They are extracted 

with hexane. Cake has 0.8% oil, 87.7% solids and 11.5% moisture. Calculate 
percentage recovery of oil. 

07 

Q.3 (a)  For Ideal gas prove:  Mole% = Volume% =Pressure%. 07 
 (b) 100 kg weak liquor containing  4% Caustic soda is concentrated to 25% soda, 

Calculate mass of water evaporated. 
07 

  OR  
Q.3 (a) Calculate density of Nitrogen at 300 C and 2 atm. Pressure. 06 

 (b) Define: Limiting reactant, Excess reactant,  Conversion, Yield.  08 

Q.4 (a) If 50 moles of CO is fed with 60 moles of steam in a shift reactor : CO + H2O = 
CO2 + H2, calculate composition of product gas (dry) mixture at 95% conversion 
of limiting reactant.   

07 

 (b) A Solution of 70% Benzene and 30% Toluene is distilled to give distillate 
having 95% Benzene and residue having 90% Toluene. Calculate quantities of 
top and bottom product for 150 Kmole feed.

07 

  OR  
Q. 4 (a) Acetylene reacts with water: C2H2  + H2O = CH3CHO. At 55% conversion and 

95% yield calculate amount of Aldehyde formed per 1 ton Acetylene. 
07 

 (b) Short note on:  Recycle and By-pass. 07 

Q.5 (a) Define: Sensible heat, Latent heat, Heat capacity, Specific heat. 08 
 (b) If methane is burnt with 15% excess air, calculate composition of flue gas 

mixture. 
06 

  OR  
Q.5 (a) Calculate the heat required for heating Chlorinated Diphenyl from 400C to 280 

0C at the rate of 4000 Kg/hr.  It’s specific heat is given by : C = 0.275 + 
0.00035t  Kcal/kg0C, t in 0C. 

07 

 (b) Discuss Proximate and Ultimate Analysis of fuel. 07 
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જુરાતી 

. 1 અ એકમ ણાલીઓ પર ૂંક ન ધ લખો.  06 
 બ યા યા આપો: મોલાર ટ , નોમા લટ , મોલા લટ , ામ/લટર    08 

  . 2 અ મટ ર યલ અને એનજ  બેલે સની અગ યતા વણવો.   07 
 બ Na2CO3 & H3PO4 ના ં ુ યભાર શોધો.  07 
  અથવા  

 બ બયા ં18.6% ઓઇલ, 69% ઘન પદાથ, તથા 12.4% ભેજ ધરાવે છે. તે ુ ંહ ઝેન 

વડ એ શન કરાય છે. કઇક 0.8% ઓઇલ 87.7 % ઘન પદાથ, તથા 11.5% 

ભેજ ધરાવે છે. ઓઇલ ર વર ના ંટકા ગણો.  

07 

  . 3 અ આદશ વા  ુમાટ સા બત કરો : મોલ%= કદ%= દબાણ%  07 
 બ 100 ક ા મદં ાવણ 4% કો ટક સોડા ધરાવે છે. તેને 25% ધુી સાં  

બનાવતા કટલા પાણી ુ ંબા પભવન થાય તે ગણો.  

07 

  અથવા  

. 3 અ 300 C અને 2 વાતાવરણ દબાણે નાઇ ોજનની ઘનતા ગણો. 06 
 બ યા યા આપો : લિમટ ગ યક, અિધક યક, ક વ ્ન, િય ડ.   08 

  . 4 અ જો CO ના ં50 મોલ, પાણીની વરાળના ં60 મોલ સાથે િશ ટ ર એ ટરમા ંદાખલ 

થાય : CO + H2O = CO2 + H2 તો લિમટ ગ યકના ં 95% ક વ ્ન માટ 

ઉ પ  થતા વા  ુિમ ણ( કુા) ુ ંબધંારણ ગણો. 

07 

 બ 70% બ જન અને 30% ટો વન ના ં ાવણ ુ ં િન યદંન કરતા 95% બ જન 

ધરાવતો ડ ટલેટ અને 90% ટો વન ધરાવતો રિસડ  ુબને છે. 150 કલોમોલ 

ાવણ દઠ ટોપ અને બોટમ ોડ નો જ થો ગણો.  

07 

  અથવા  

. 4 અ એિસ ટલનની પાણી સાથે ની યા : C2H2  + H2O = CH3CHO. 55% ક વ ્ન 

અને 95% િય ડ માટ 1 ટન એિસ ટલન દઠ ઉ પ  થતા આ ડહાઇડ નો જ થો 

ગણો. 

07 

 બ ૂંક ન ધ લખો : રસાયકલ અને બાયપાસ 07 

  . 5 અ યા યા આપો : સિસબલ ગરમી, ુ ત ઉ , ઉ મા મતા, િવિશ ટ ઉ મા 08 
 બ જો 15%અિધક હવાથંી િમથેન ુ ંદહન કરાયતો  ુગેસ િમ ણ ુ ંબધંારણ ગણો. 06 
  અથવા  

. 5 અ 4000 ક ા/ લાક ના દર લો રનેટડ ડાઇ ફનાઇલને 400C થી 2800C ધુી 

ગરમ કરવા માટ જ ુર  ગરમી ગણો. તેની િવિશ ટ ઉ મા :  

C = 0.275 + 0.00035t, Kcal/kg0C છે, t 0C મા ંછે. 

07 

 બ બળતણની ો ીમેટ અને અ ટ મેટ એના લિસસ ચચ .  07 
************ 


