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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–III • EXAMINATION – WINTER 2013 

Subject Code: 3330603 Date: 30-11-2013        
Subject Name: Hydraulics 
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1 (a) Define: (1)  Hydrostatic  (2) Viscosity (3) Surface Tension (4) Ideal fluid 
             (5)  Gauge Pressure  (6)  Atmospheric pressure (7)  Vapour  pressure 

07 

 (b) Enlist Pressure measuring equipments.Explain Differential U-tube manometer 07 

Q.2 (a)   Derive formula for total pressure on a vertically immersed surface. 07 
 (b) An isosceles triangle of base 3m  and  altitude  6 m  is immersed vertically  

in water  such that its axis of symmetry is horizontal and parallel to free 
surface of liquid. If head of water on the axis is 9.0 m , calculate total pressure 
and depth of centre of pressure   

07 

  OR  
 (b) A circular plate  2 m in diameter is having a 0.5 m diameter  circular hole at 

centroid  of circular  plate. It is immersed vertically in water with uppermost 
end of vertical diameter  lies at depth of  1.0 m  below free surface of water. 
Estimate total pressure and centre of pressure due to one side of water. 

07 

Q.3 (a) Differentiate between : (1)  Steady flow  And  Unsteady flow 
                                      (2)  Turbulent flow  And  Laminar flow 

07 

 (b) A fluid having kinematic viscosity  21.4  stokes is flowing through a pipe of  
30cm  diameter .If discharge through pipe is  15 liter/sec , decide type of  
flow.  

07 

  OR  
Q.3 (a) Derive Continuity Equation. 07 

 (b) Along flow direction, pipe gradually changes its diameter from 50cm  to 20cm 
in length of 100 meter. What is velocity relation between two end section.  

07 

Q.4 (a) Define :- Vena contracta,  Co-efficient of contraction(Cc),Co-efficient of 
velocity (Cv) , Co-efficient of discharge(Cd). 

07 

 (b) A 50 mm diameter orifice is discharging water under a head of 10 m.Calculate 07 
       The actual discharge in liter/sec and actual velocity of jet. 

(Take Cd=0.6 and  Cv=0.90)                        
                                                      OR 

 

Q. 4 (a) Derive an Equation for discharge over Rectangular Notches.  07 
 (b) Differentiate between  V-notch  and  Rectangular notch 07 

Q.5 (a) Explain Specific Energy Diagram. 07 
 (b) A trapezoidal channel has side slope 1 : 1 is flowing with depth of 2m and 

bed width of 3m. if bed slope is 1 in 2000.Taking Manning’s constant N=0.01 
Find Discharge of the flow. 

07 

  OR  
Q.5 (a) Write a short note on Various head loss in flow through pipe.   07 

 (b) (1) Write assumptions made in Bernoulli’s equation.  
(2) Explain  H.G.L. (Hydraulic Gradient Line) and T.E.L (Total Energy Line ) 

07 

************* 
 
 



2/3 

Ȥજુરાતી 
 

̆ĕ. 1 અ ƥયાƉયા આપો.(૧)હાઇ˾ોƨટ°ટ�ƈસ (૨)ƨનીƊધતા (૩)ʠƧુઠતાણ (૪)આદશ½ ̆વાહ� 

               (૫)ગેજ દબાણ    (૬)વાતાવરણȵ ુદબાણ (૭)બાƧપદબાણ 

07 

 બ દબાણ માપવાના સાધનોની યાદ� બનાવી ઉલȬુ Ȼ-ુનળ� ડ�ફરƛશીયલ 

મેનોમીટર સમĤવો. 

07 

  ̆ĕ. 2 અ ઉƚવ½�દશામા ંȮુબાડ°લ તƈતી પરના Ȣુલ દબાણȵ ુɅુ́  તારવો. 07 
 બ એક સમĎીબાȩુ િ́કોણ Ȑના પાયાની પહોળાઇ ૩.૦ m અને ઉચાઇ 6.0 m 

છે.તેને એવી ર�તે Ȯુબાડ°લ છે ક° તે િ́કોણની ધર� (axis of symmetry) સમતલ 

અને ̆વાહ� ની Ⱥƈુત સપાટને સમાતંર છે. જો િ́કોણની ધર�(axis) પર 9.0 m 

પાણીની Әડાઇ હોય તો Ȣુલ દબાણ અને દાબક°ƛ̃ Әડાઇની ગણ́ી કરો. 

07 

  અથવા  

 બ એક 2.0 m ƥયાસની ગોળ સપાટ�ના મƚયક°ƛ̃ પર 0.5 m ƥયાસȵ ુછ�̃ છે,એવી 

સપાટ� પાણીમા ંએવી ર�તે ઉભી Ȯુબાડ°લ છે ક° તેના ઉƚવ½ ƥયાસનો ઉપરનો છેડો 

પાણીની સપાટ�થી 1.0 m Әડાઇએ રહ°લ છે. આ પ�રƨથીિત માટ° સપાટ�ની એક 

બાȩુના પાણીના લીધે લાગȱ ુȢુલ દબાણ અને દાબક°ƛ̃ની ગણ́ી કરો. 

07 

  ̆ĕ. 3 અ તફાવત આપો : (૧) એકધારો ̆વાહ  અને  ȱટુક ̆વાહ 

                 (૨)  ટરƞȻલુƛટ Ɲલો  અને  લેમીનાર Ɲલો 

07 

 બ 30 cm ƥયાસના પાઇપમાથંી પસાર થતા એક ̆વાહ�(fluid) ની કાયનેમેટ�ક 

�ƨનƊધતા (kinematic viscosity ) 21.4 stokes છે. જો પાઇપમાથંી થતો િનકાશ 

(discharge)  15.0 liter/second  હોય તો , ̆વાહનો ̆કાર નï� કરો.  

07 

  અથવા  

̆ĕ. 3 અ સાતƗય સમીકરણ (Continuity Equation) તારવો. 07 
 બ ̆વાહની �દશામા ં100m લબંાઇની પાઇપ નો ƥયાસ સતત 50 cm માથંી 20 cm 

મા ં ȿુપાતંર�ત થાય છે, તો આ બđે Ӕત આડછેદપટોના વેગનો સબંધં નï� 

કરો.  

07 

  ̆ĕ. 4 અ વીના કોƛ˼ાƈટા,સકંોચન Ȥણુાકં,વેગ Ȥણુાકં અને િનકાશ Ȥણુાકંની ƥયાƉયા 

આપો.                    

07 

 બ 50 mm ƥયાસવાળા છ�̃માથંી 10 m ના શીષ½થી પાણીનો િનકાશ થાય છે. તો 

છેડા પર ખર°ખરો િનકાશદર લીટર/સેકƛડ મા અને ખર°ખરો વેગ શોધો. (Cd=0.6 

અને  Cv=0.90 લો.) 

07 

                                       અથવા  

̆ĕ. 4 અ લબંચોરસ ખાચંમાથંી થતા િનકાશ (discharge) ȵ ુɅુ́  તારવો. 07 
 બ તફાવત આપો : વી-ખાચં (V-notch) અને લબંચોરસ ખાચં (Rectangular notch) 07 
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  ̆ĕ. 5 અ ƨપેસીફ�ક  એનજ�  ડાયા˴ામ  સમĤવો. 07 
 બ એક °˼પેઝોઇડલ નહ°ર ,Ȑની બાȩુના ઢાળ 1:1 છે. Ȑના ̆વાહની Әડાઇ 2.0 m 

અને તળ�યાની પહોળાઇ 3.0 m છે. તળ�યાનો ઢાળ 1:2000 છે. તો N= 0.01 

લઇ મેનӄગના Ʌુ́  વડ° ̆વાહનો દર શોધો. 

07 

  અથવા  

̆ĕ. 5 અ નળ�માથંી  વહ°તા ̆વાહમા ંથતા ƥયયો પર Ȭુકનҭધ લખો. 07 
 બ (૧) બનҴલીના સમીકરણની ધારણાઓ લખો. 

(૨) ̃િવત ઢાળ ર°ખા (H.G.L) અને Ȣુલ શ�ƈત ર°ખા(T.E.L) સમĤવો. 

07 

 
************ 


