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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–III • EXAMINATION – WINTER 2013 

Subject Code: 3330704 Date: 02-12-2013        
Subject Name: Data Structure 
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

 Q.1 (a) 1. Define Primitive data structure. 01 
2. List key features of an algorithm. 01 
3. Define Time complexity of an algorithm. 01 
4. Write formula to calculate address of a data element stored in one 
dimensional array. 

01 

5.  Write an algorithm to perform linear search on a single dimensional array. 03 
 (b) Define String. Write  algorithms 

1. To find length of a given string  
2. To convert lowercase characters of a given string into uppercase 

characters. 

1+3+3 

Q.2 (a) Explain stack data structure and write algorithm to push and pop an element to 
and from the stack. 

1+3+3 

 (b) List application of stack. Convert expression   5*8 /2+1 into reverse polish 
notation and evaluate it using stack. 

1+3+3 

  OR  
 (b) Explain queue data structure and show insertion operation of elements 9,7,8,1,-

2  into single queue using array of 5 elements and deletion of first two elements 
using neat sketch. 

3+4 

Q.3 (a) Define singly linked list. Write and explain an algorithm to insert a node at the 
beginning of the list. 

1+6 

 (b) Write and explain algorithms to search an element and count the no of nodes in 
the singly linked list. 

4+3 

  OR  
Q.3 (a) Define doubly linked list. Write and explain alogorithm to insert a node at the 

end of the doubly linked list. 
1+6 

 (b) Write applications of linked list. Write and explain algorithm to delete a node 
from the doubly linked list.   

2+5 

Q.4 (a) Define sorting. Write and explain selection sort algorithm. 1+6 
 (b) Arrange the following data in ascending order using radix sort. 

36, 9, 0, 25,1,49,64,16, 81, 4 
07 

  OR  
Q. 4 (a) Write and Explain quick sort algorithm using an example. 07 

 (b) Define hashing. Explain division and middle square hashing methods. 1+3+3 

Q.5 (a) Define binary tree, in-degree, out-degree, directed edge, leaf node, depth and 
path of a tree by giving an example. 

07 

 (b) Write an algorithm to insertion of a node in binary search tree. Show the 
construction of binary search tree using nodes 7,4,10,9,12,2,1,3. Take 7 as a 
root node.   

3+4 
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  OR  
Q.5 (a) Show the construction of binary search tree using nodes 7,4,10,9,12,2,1,3. Take 

7 as a root node.  Write post order and pre order traversal of created tree. 
3+2+2 

 (b) List applications of trees. Write and explain an algorithm to perform in-order 
traversal of Binary search tree.  

2+5 

************* 
̆ĕ. 1 અ ૧. િ̆મીટ�વ ડ°ટા ƨ˼ƈચરની ƥયાƉયા આપો 01 

  ૨. એƣગો�રધમના ȺƉુય લëણોની યાદ� આપો. 01 

  ૩ એƣગો�રધમની સમય કઠ�નતાની ƥયાƉયા આપો  01 

  ૪. એક પ�રમાણીય એર° મા ંƨટોર ડ°ટા એ�લમҪƛટ ની સરનામાની ગણતર� માટ°ȵુ ં

Ʌ ૂ́  લખો 

01 

  ૫. એક પ�રમાણીય એર° પર �લનીયર શોધ કરવા માટ°નો અƣગો�રધમ લખો. 03 
 બ �ƨ˼�ગની ƥયાƉયા આપો અને  એƣગો�રધમ લખો 

1. આપેલ �ƨ˼�ગની લબંાઈ શોધવા માટ° 

2. આપેલ �ƨ˼�ગના લોઅરક°સ અëરોને  અપરક°સ અëરો મા ંબદલવા માટ°  

1 

+3+3 

  ̆ĕ. 2 અ ƨટ°ક ડ°ટા ƨ˼ƈચર સમĤવો અને ƨટ°કમાથંી એ�લમҪƛટ ȶશુ અને પોપ કરવા 

માટ°નો અƣગો�રધમ લખી સમĤવો. 

1+3+

3 
 બ ƨટ°કની એ�Ɯલક°શન લખો. પદાવલી 5 * 8/2 +1ને �રવસ½ પો�લશ સકં°ત મા ંકƛવટ½ 

કરો અને ƨટ°ક ની મદદથી Ⱥƣૂયાકંન કરો. 

1 

+3+3 
  અથવા  

 બ Queue ડ°ટા ƨ˼ƈચર સમĤવો અને 5 એ�લમҪƛટ ની Queue મા ંએ�લમҪƛટ 9,7,8,1, 

-2 ઉમેરવાની અને ̆થમ બે એ�લમҪƛટ કાઢ� નાખંવાȵુ ંƨવƍછ ƨક°ચ ની મદદથી 

સમĤવો.  

3+4  

  ̆ĕ. 3 અ િસ�ગલી �લ�ક �લƨટની ƥયાƉયા આપો. �લ�ક �લƨટની શĮઆતમા ંનોડ ઉમેરવા 

માટ°નો અƣગો�રધમ લખો અને સમĤવો.  

1+6 

 બ િસ�ગલી �લ�ક �લƨટમા ંએક એ�લમેƛટ શોધવા અને નોડની ગણતર� કરવા માટ°નો  

અƣગો�રધમનો લખો અને સમĤવો. 

3+4  

  અથવા  

̆ĕ. 3 અ ડબલી �લ�ક �લƨટની ƥયાƉયા આપો.  ડબલી �લ�ક �લƨટના Ӕતમા ંનોડ ઉમેરવા 

માટ°નો અƣગો�રધમ લખો અને સમĤવો. 

1+6 

 બ �લ�ક �લƨટની એ�Ɯલક°શન લખો. ડબલી �લ�ક �લƨટમાથંી નોડ કાઢવા માટ°નો 

અƣગો�રધમ લખો અને સમĤવો.   

2+5 

  ̆ĕ. 4 અ સૉટ½ની ƥયાƉયા આપો અને િસલેƈશન સોટ½ અƣગો�રધમ લખો અને સમĤવો. 1+6 
 બ ર°ડ�ë સોટ½ની  મદદથી નીચેના ડ°ટા ચડતા ˲મમા ંગોઠવો. 

36, 9, 0, 25,1,49,64,16, 81, 4 
07 

  અથવા  
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̆ĕ. 4 અ �ƈવક સૉટ½ અƣગો�રધમ લખો અને ઉદાહરણની મદદથી સમĤવો. 07 
 બ હ°શӄગની ƥયાƉયા આપો. �ડવીઝન અને િમડલ ƨƈવેર હ°શӄગ પćિતઓ સમĤવો.  1+3+

3 

  ̆ĕ. 5 અ ƥયાƉયા અને ઉદાહરણ આપો.  binary tree, in-degree, out-degree, directed edge, 
leaf node, depth and path of a tree 

07 

 બ બાઈનર� સચ½ ˼�મા ં એક નોડને ઉમેરવાની ̆�˲યા માટ°નો અƣગો�રધમ લખો. 

7,4,10,9,12,2,1,3 નોડોની મદદથી બાઈનર� સચ½ ˼�ȵુ ંિનમા½ણ બતાવો. ȿુટ નોડ 

તર�ક° 7 લો.   

3+4 

  અથવા  

̆ĕ. 5 અ 7,4,10,9,12,2,1,3 નોડોની મદદથી બાઈનર� સચ½ ˼�ȵુ ંિનમા½ણ બતાવો. ȿુટ નોડ 

તર�ક° 7 લો. તેȵુ ંપોƨટ ઓડ½ર અને િ̆ ઓડ½ર ˼ાવસ½લ લખો.   

3+2+

2 
 બ ˼�ની એ�Ɯલક°શન લખો. બાઈનર� સચ½ ˼�ȵુ ંઇન ઓડ½ર ˼ાવેસ½લ કરવા માટ°નો 

અƣગો�રધમ લખો અને સમĤવો. 

2+5 

************* 


