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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING - SEMESTER–V • EXAMINATION – WINTER 2013 

Subject Code: 341904 DLM Date: 05-12-2013        
Subject Name: Theory of Machine 
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

 
Q.1 (a) Define inversion of Mechanism. Name the inversion of single slider crank 

Mechanism and explain any one with neat sketch. 
07 

 (b) Differentiate between (1) Lower pair & Higher pair (2) Machine & Mechanism 07
Q.2    

 (a) Draw a cam profile to raise a knife edge follower with simple harmonic motion 
through 30 mm in 1200 of a revolution, keep it fully raised through 300 
revolution and to lower it with uniform velocity in 600  revolution. The axis of 
follower passes through the axis of cam shaft which rotates anticlockwise with 
100 rpm. The base circle diameter is 50 mm. 

07 

 (b) The crank and connecting rod of a steam engine are 150 mm and 600 mm long 
respectively, the crank makes 300 rpm in clockwise direction when crank has 
turned 300 from the IDC. Using relative velocity method, find (1) Velocity of 
piston (2) acceleration of piston. Show your calculation 

07 

  OR  
 (b) Solve the above problem using Klein’s construction. 07 

Q.3   
 (a) Derive an expression of friction torque for flat pivot bearing assuming Uniform 

wear  
07 

 (b) The mean diameter of single start square threaded screw jack is 60 mm. The 
pitch of the thread is 10 mm. The co-efficient of friction is 0.15. What force 
must be applied at the end of 0.9 m long lever to raise a load of 20 KN.Also 
find efficiency of screw. 

07 

  OR
Q.3 (a) A four bar mechanism ABCD is having AD = 120 mm as a fixed link, AB 

=50mm as a driving link and CD =75 mm as a driven link, the link BC = 75 
mm and ∟BAD = 600, the driving link revolves at 120 rpm in clockwise 
direction. Find angular velocity of link BC. 

07 

 (b) Explain Rope Brake Dynamometer with neat sketch. 07
    

Q.4    
 (a) Classify clutch. Explain single plate clutch with neat sketch. 07
 (b) Determine the power transmitted by flat belt running over a pulley of 500 mm 

diameter at 300 rpm. Co efficient of friction between the belt and pulley is 0.25, 
angle of lap 1600 and maximum tension in the belt is 2500N. 

07 

  OR  
Q.4 (a) Define slip. State the effect of slip. State also the methods of reducing slip. 07 

 (b) What is balancing? State the need of balancing and explain static balancing in 
brief. 

07 
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Q.5    
 (a) Define: (1) Sensitivity (2) Governor power (3) Co-efficient of fluctuation of 

speed (4) Period (5) Frequency (6) Amplitude (7) Critical speed of a shaft. 
07 

 (b) Differentiate between Flywheel and Governor. 07 
  OR  

Q.5 (a) Classify vibration. Give causes of vibration and give their remedial actions. 07 

 (b) An engine rotating at 90 rpm produces 295 KW power. Co-efficient of 
fluctuation of energy is 0.1 and its speed has to be maintained 5 % of mean 
speed. Find out the mass of the flywheel having radius of gyration of 2m. 

07 

 
************ 

̆ĕ ૧ અ ઇનવઝ½ન ની ƥયાƉયા આપો. િસ�ગલ ƨલાઈડર °˲ƛક મીક°નીઝમના ંઇનવઝ½નના ં

નામ આપી કોઈ પણ એકȵુ ંઆȢૃિત સાથે વણ½ન કરો. 

07 

 બ તફાવત લાખો (૧)લોઅર પેર અને હાયર પેર  (૨) મશીન અને મીક°નીઝમ  07 

   
̆ĕ ૨ અ નાઈફ એઝ ફોલોવર માટ° ક°મ ̆ોફાઈલ દોરો ક° Ȑ  િસƠપલ હામҴિનક મોશન 

થી ક°મના ૧૨00 રોટ°શન દરƠયાન ૩૦ મીમી әચકાય છે તથા ૩00 રોટ°શન 

દરƠયાન әચકાયેલ રહ° છે.Ɨયારબાદ ૬00 રોટ°શન દરƠયાન Ȼનુીફોમ½ 

વેલોસીટ�થી નીચે આવે છે. ફોલોવર અɇ ્ક°મ શાƝટની અɇ ્માથંી પસાર થાય 

છે તથા ૧૦૦ rpm. થી ઘ�ડયાળ ના ંકાટંાની િવȿુć �દશામા ંફર° છે.બેઝ સક½લ 

નો ƥયાસ ૫૦ મીમી છે   

07 

 બ એક ƨટ�મ એƛĥનના ં °˲ƛક અને કને�ƈટ�ગ રોડ ની લબંાઈ અȵુ˲ મે ૧૫૦ મીમી 

અને ૬૦૦ મીમી છે. °˲ƛક ઘ�ડયાળ ના ં કાટંાની �દશામા ં ૩૦૦ rpm. થી ફર° 

છે,તથા IDC થી ૩00 ફર°લ છે.ર�લેટ�વ વેલોસીટ� મેથડ નો ઉપયોગ કર�ને 

િપƧટન નો વેગ તથા ̆વેગ શોધો.તમાર� ગણતર� દશા½વો  

07 

  અથવા  

 બ ઉપર નો દાખલો ƈલીન કંƨ˼ƈશન નો ઉપયોગ કર�ને ગણો  07 

̆ĕ ૩     

 અ Ɲલેટ પીવોટ બેરӄગ માટ° ̇�કસન ટોક½  માટ°ȵુ ંɅુ́  Ȼનુીફોમ½ િવયર ધારણા માટ° 

તારવો 

07 

 બ એક િસ�ગલ ƨટાટ½  ƨકવેર ̂ેડ°ડ ƨĴ Ȑકનો સર°રાશ ƥયાસ ૬૦ મીમી છે. ӕટા ની 

પીચ ૧૦ મીમી છે. ઘષ½ણાક  ૦.૧૫ છે.૨૦ KN નો ભાર әચકવા માટ° ૦.૯ મી. 

લબંાઈના હાથા ને છેડ° ક°ટɀુ ંબળ આપɂુ ંપડશે તે શોધો. ƨĴની કાય½ëમતા પણ 

શોધો  

07 

  અથવા  
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̆ĕ ૩    

 અ એક ફોર બાર ચેન િમક°નીઝમ ABCD મા ં  �ફƈƨડ �લ�ક AD = 120 mm, 

˾ાઈિવ�ગ �લ�ક AB == 50mm અને ˾�વન �લ�ક CD = 75 mm છે �લ�ક BC = 75 

mm તથા ∟BAD = 600 છે. જો �લ�ક AB 120 rpm થી ઘ�ડયાળ ના ંકાટંાની 

�દશામા ંફર° તો �લ�ક BC નો કોણીય વેગ શોધો.  

07 

 બ રોપ ̈ેક ડાયનેમોમીટર ƨવƍછ આȢૃિત ની મદદથી સમĤવો  07 

    
̆ĕ ૪    

 અ ƈલચȵુ ં વગ�કરણ કરો. િસ�ગલ Ɯલેટ ƈલચ આȢૃિત ની મદદથી વણ½વો  07 

 બ એક ૩૦૦ rpm થી  ફરતી ૫૦૦ િમિમ ƥયાસ ની ȶલુી પરથી પસાર થતા Ɲલેટ 

બેƣટ Ďારા ̆સરણ થતો પાવર શોધો. બેƣટ અને ȶલુી વƍચે નો ઘષ½ણાક 

૦.૨૫, લેપ એƛગલ ૧૬00 તથા બેƣટમા ંમહતમ તાણ ૨૫૦૦ N છે.   

07 

  અથવા  

̆ĕ ૪    

 અ ƨલીપ ની ƥયાƉયા આપો. તેની અસરો જણાવો તથા ƨલીપ ઘટાડવાના ઉપાયો 

લખો  

07 

 બ બેલે�ƛસ�ગ એટલે Ƀુ?ં તેની જĮર�યાત જણાવો તથા ƨટ°�ટક બેલે�ƛસ�ગ ને Ȭૂંકમા ં

વણ½વો  

07 

    
̆ĕ ૫    

 અ ƥયાƉયા આપો (૧)સે�ƛસટ�વીટ� (૨)ગવન½ર પાવર (૩)ઝડપ ના ંવધઘટ નો 

Ȥણુાક (૪) િપ�રયડ (૫)�̇કવƛસી (૬)એƠƜલીટȽડુ (૭)શાƝટની �˲ટ�કલ ઝડપ 

07 

 બ Ɲલાયિવલ અને  ગવન½ર નો તફાવત લખો  07 

  અથવા  

̆ĕ ૫    

 અ વાઈ̈ેશન ȵુ ંવગ�કરણ કરો. વાઈ̈ેશન થવાના કારણો જણાવો તથા તેને 

ઘટાડવાના ઉપાયો વણ½વો  

07 

 બ એક એ�ƛજન ૯૦ rpm થી ફર° છે તથા ૨૯૫ KW પાવર ઉƗપન કર° છે.શ�ƈત ના 

વધઘટ નો Ȥણુાકં ૦.૧ તથા તેની ઝડપ સર°રાશ ઝડપ ના ૫% છે. ૨ મી ની 

ર°ડ�યશ ઓફ ગાયર°શન ધરાવતા Ɲલાયિવલ ȵુ ંદળ શોધો.    

07 

 
************ 

 


