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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING - SEMESTER–V • EXAMINATION – WINTER 2013 

Subject Code: 350202 Date: 29-11-2013        
Subject Name: Vehicle Dynamics 
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

 
*************** 

  

Q.1 (a) Derive an equation for balancing of several masses rotating in same plane. 07 
 (b) Explain following in detail. 

(1) swaying couple (2) Hammer blow 
07 

Q.2 (a) Derive an equation for maximum acceleration for rear wheel drive vehicle. 07 
 (b) Describe various methods to minimize vibration in vehicles. 07 
  OR  
 (b) Explain vehicle vibration with single degree of freedom 07 

Q.3 (a) Explain Ackermann steering mechanism and write equations for turning circle 
radii for all four wheels 

07 

 (b) List the factor affecting steering geometry. 

 

07 

  OR  
Q.3 (a) Define roll-axis. Derive an equation for reaction at wheels for a 

vehicle moving down a gradient and brakes are applied at front 
wheels only. 

07 

 (b) Explain condition for true rolling. 07 

Q.4 (a) Explain torque tube drive with neat sketch. 07 
 (b) Explain semi floating axle  drive with neat sketch 07 
  OR  

Q. 4 (a) Explain factors affecting human comfort 07 
 (b) An engine is developing 30kw power at 1500 rpm. Its bottom gear ratio is 

3.06. if outer diameter of propeller shaft is 40mm then find its inner diameter 
if ms propeller shaft is used. Safe shear stress for material is 50×10^3kpa.  

07 

Q.5 (a) List the various ergonomic features present in modern car 07 
 (b) Wheel base of a car is 2.5m. The height of C.G. is 0.6m from ground and it is 

located at 1.1m from rear axle. If the car is running at 85km/hr find the 
stopping distance in following case. Take μ=0.6. 
1. Only rear wheels are braked. 
2. Only front wheels are braked. 

07 

  OR  
Q.5 (a) With neat sketch explain bearing loads on axle. 07 

 (b) Distinguish leaf spring and coil spring and explain ergonomics 07 



2/2 

̆ĕ. 1 અ એક જ Ɯલનેમા રોટ°ટ થેતા ંઘણા બધા ં̃ƥયમનોને સમતોલ કરવાȵુ ંɅુ́  તારવો. 07 

 બ સમĤવો:  (i)ƨવીઈગ કપલ (ii) હ°મર ƞલો 07 

̆ĕ. 2 અ �રઅર ƥહ�લ ˾ાઈવ ƥહ�ƈલ માટ° મહતમ એકસલેટ રȵુ ંસમીકરણ તરવો. 07 

 બ �ƥહકલમા વાય̈શેન ઘટડવા માટ°ની પ̃તીઓ સમĤવો. 07 

  અથવા  

 બ વાય̈શેન માટ° સӄગલ ડ�˴ી ઓફ ̇�ડમ સમĤવો. 07 

̆ĕ. 3 અ એકરમેન ƨટ�રӄગ મીક°નીઝમ  સમĤવી અને ચાર ƥહ�લ માટ° ના ટનીગ ર°�ડયસ  

Ʌુ́  લખો. 

07 

 બ ƨટ�રӄગ ĥયોમે˼�ને અસર કરતા પર�બળોની યાદ� બનાવો. 07 

  અથવા  

̆ĕ. 3 અ રોડ અëીસ ની ƥયાƉયા આપો .જો આગળના પૈડા પર જ ̈ેક લાગે અને વાહન 

ઢાળ ઉતરȱ ુહોય તેવા સજંોગોમા ં ƥહ�લ ઉપર લાગȱુ ં̆િતબળ શોધવા માટ°ȵ ુ

Ʌુ́  મેƤવો. 

07 

 બ Ȭુ – રોલӄગની  શરતો સમĤવો. 07 

̆ĕ. 4 અ આʌૃિત દોર�  ટોક­ ટȻબુ ˾ાઈવની યં́  રચના સમĤવો. 07 

 બ આʌૃિત દોર�  સેમી Ɲલોટӄગ એકસલન યં́  રચના સમĤવો. 07 

  અથવા  

̆ĕ. 4 અ માનવીય કƠફટ­ ને અસર કરતા પ�રબળો વણૅવો. 07 

 બ એક એƛĥન 1500 rpm પર 30kw પાવર ઉƗપđા કર° છે અને તેનો બોટમા 

ગીયર ર°શીયો 3.06 છે.જો 40mm બહરના ƥયાસવાળો ̆ોપેલર શાફટ 

ઉપયોગમા લીધો હોઈ, તો Ms ટȽબુનો Ӕદરનોƥયાસ શોધો. સલામત શીયર 

ƨ °˼સ 50* 10^3kpa છે. 

07 

̆ĕ. 5 અ આȴનુીક કારમા રહ°લી િવિવધ અગૉનોમીક ખાસીયતો જણાવો. 07 

 બ કારનો ƥહ�લ બેઝ 2.5m છે. કારȵુ ંȤȿુુƗવ�બ�ȳુ જમીનથી 0.6m ઉપર છે તથા 

પાછળના એëલથી 1.1m ના Ӕતર° છે. જો કાર 85km/hr ની ઝડપે દોડતી હોય 

તો નીચનેા �કƨસાઓમા ંƨટોપӄગ ડ�ƨટҰસ  શોધો. μ=0.6 લો. 

1. મા́ પાછળના પૈડા પર ̈ેક લગાડતા.ં. 

2. મા́ આગળના પૈડા પર ̈ેક લગાડતા.ં

07 

  અથવા  

̆ĕ. 5 અ એëલ પર આવતા બેરӄગ લોડ જȿુર�  આʌૃિત સાથે વણૅવો. 07 

 બ લીફ અને કોઈલ ƨપӄગ વƍચેના તાફવત લખો .અને  એરગોનીઝમ સમĤવો. 07 

********** 


