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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–V • EXAMINATION – WINTER 2013 

Subject Code: 350505 Date: 07-12-2013        
Subject Name: Fundamental of Chemical Engineering Reactions 
                           and Thermodynamics 
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1 (a) Give the classification of chemical reactions and explain Elementary and Non 
elementary reactions with suitable example. 

07 

 (b) Explain the following. 
(1) Molecularity and Order of reaction 
(2) Arrhenius’ law and Activation energy 

07 

Q.2 (a) State the First law of thermodynamics and explain it for flow process 07
 (b) Derive the equation PVγ = Constant for adiabatic process. 07 
  OR  
 (b) A chemical reaction has a rate given by - rA = 0.0045 CA

2  mol/cm3.min. If the 
concentration is to be expressed in mol/lit and time in hrs. What would be the 
value and unit of rate constant? 

07 

Q.3 (a) Explain Thermodynamics and its scope and limitations. 07
 (b)  Define the rate of chemical reaction and discuss the variables affecting the 

rate of chemical reaction. 
07 

  OR  
Q.3 (a) Discuss the important factors for the selection of reactor. 07

 (b) Derive the performance equation for steady-state Plug flow reactor. 07

Q.4 (a) Name the different types of reactor and explain the construction, working and 
applications of CSTR. 

07 

 (b) Milk is pasteurized if it is heated to 64 oC for 34 min, but it is heated to 75 oC 
it only needs 18 sec. for the same result. Find the activation energy of this 
sterilization process. 

07 

  OR 
Q. 4 (a) Explain in brief. (a) Phase Rule (b) Intensive and Extensive Properties. 07

 (b) Explain “Entropy and its importance and applications in thermodynamics. 07 

Q.5 (a) Explain in brief. (a) System (b) Enthalpy. 07 
 (b) Heat is transferred to 12 kg of air which is initially at 100 kPa and 310 K until 

it’s temperature reaches 620 K. Determine the change in internal energy, the 
change in enthalpy, the heat supplied and work done for the following 
processes. (a) Constant volume process (b) Constant pressure process. 
Assume air follows ideal gas law equation PV = nRT .                  Gas constant 
R= 8.314 kJ/kmol K. Take Cp = 29.099 kJ/kmol K and Cv = 20.785 kJ/kmol 
K. The molecular weight of air = 29. 

07 

  OR 
Q.5 (a) Write a short note on “Carnot Cycle”. 07

 (b) What is Zeroth law of thermodynamics? How is it helpful in measuring 
temperature? 

07 

************ 
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Ȥજુરાતી 

̆ĕ. 1 અ ક°િમકલ �રએƈસનના ȩુદા ȩુદા ̆કારોȵુ ંવગ�કરણ કરો. એ�લમҪટર� અને નોન 

એ�લમҪટર� �રએƈસન ઉદાહરણ આપી સમĤવો. 

07 

 બ નીચેના  િવ શે સમĤવો.
(૧) મોલીɉલુાર�ટ� અને ઓડ½ર ઓફ �રએƈસન  (૨) 

આહ²િનયસનો િનયȺ ્

07 

  ̆ĕ. 2 અ થમҴડાયનેિમƈસનો ̆થમ િનયમ સમĤવો. તથા એની મયા½દાઓ લખો. 07 
 બ એ�ડયાબેટ�ક ̆ોસેસ માટ° “PVγ = અચળ” Ʌ ૂ́  તારવો. 07 
  અથવા  

 બ એક ક°િમકલ �રએƈસનનો ર°ટ - rA = 0.0045 CA
2  મોલ/ઘનસેમી.િમિનટ છે. જો 

સાં̃ તાને મોલ/�લટર અને સમયને કલાકમા ંલેવામા ંઆવે તો ર°ટ અચળાકંȵુ ં

Ⱥƣૂય અને Ȼનુીટ Ƀુ ંથશે?  

 

07 

  ̆ĕ. 3 અ થમҴડાયનેિમƈસ સમĤવો તથા તેનો ƨકોપ અને મયા½દાઓ લખો. 07 
 બ ક°િમકલ �રએƈસન ર°ટની ƥયાƉયા આપો. ક°િમકલ �રએƈસન ર°ટને અસર કરતા 

પ�રબળો સમĤવો. 

07 

  અથવા  

̆ĕ. 3 અ �રએƈટરની પસદંગી કરવા માટ°ના મહƗવના પ�રબળોની ચચા½ કરો. 07 
 બ ƨટ°ડ�ƨટ°ટ Ɯલગ Ɲલો �રએƈટર માટ° પરફોમ¿સ  Ʌ ૂ́  તારવો. 07 

  ̆ĕ. 4 અ િવિવધ ̆કારના �રએƈટરના નામ લખો તથા કંટ�ƛȻઅુસ Ɲલો ƨટરટҰક �રએƈટર 

ȵુ ંબધંારણ, કાય½પƚધિત તથા ઉપયો�ગતા સમĤવો. 

07 

 બ ȳૂધને 64 o સે. તાપમાને  34 િમિનટ Ʌધુી ગરમ કરવાથી પેƦƍȻરુાઇͪડ થાય છે. 

પરંȱ ુ 75 o સે. તાપમાને ગરમ કરવાથી ફƈત 18 સેકંડ લાગે છે અને સરȣુ ં

પ�રણામ મળે છે. તો આ ƨટર�લાઇઝેશન ̆�˲યા માટ° એƈટ�વેશન એનજ� શોધો. 

07 

  અથવા  

̆ĕ. 4 અ Ȭૂંકમા ંસમĤવો. (૧) ફ°ઇઝ ȿુલ.  (૨) ӖટҰસીવ તથા એƈસટҰસીવ ̆ોપટ�ઝ.    07 
 બ Ӝ˼ોપી તથા તેȵુ ંમહƗવ અને ઉપયો�ગતા સમĤવો. 07 

  ̆ĕ. 5 અ Ȭૂંકમા ંસમĤવો. (૧) િસƨટમ (૨) Ӝથાલપી. 07 
 બ 12 kg હવા ક°  છે Ȑ શȿુઆતમા ં 100 kPa અને 310  K  હતી અને જયા ંɅધુી 

એȵ ુતાપમાન 620  K Ʌધુી પહҭચે Ɨયા ંɅધુી એમા ંહ�ટ  ˼ાƨંફર થાય છે. તો 

નીચે દશા½વેલ ̆�˲યાઓ માટ° Ӗટરનલ એનજ�નો ફ°રફાર, Ӝથાલપી નો ફ°રફાર, 

હ�ટ સƜલાયઇડ તથા થયેલ વક½ શોધો. 

(૧) અચળ કદ ̆�˲યા (૨) અચળ દબાણ ̆�˲યા  

ધારો ક° હવા આદશ½ વાȻȵુ ુસમીકરણ PV = nRT  ને અȵસુર° છે..                ગેસ 

અચળાકં  R= 8.314 kJ/kmol K. તથા Cp = 29.099 kJ/kmol K અને  Cv = 20.785 

07 
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kJ/kmol K. લો. હવાનો અȰભુાર = 29. 
  અથવા  

̆ĕ. 5 અ “ કારનોટ સાયકલ”  િવશે  Ȭૂંકનҭધ લખો. 07 
 બ થમҴડાયનેિમƈસનો  ઝીરોથ િનયમ Ƀુ ંછે? તાપમાન શોધવા માટ° એ ક°વી ર�તે 

મદદĮપ થાય છે?  

07 

 
************ 


