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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING - SEMESTER–V • EXAMINATION – WINTER 2013 

Subject Code: 352404 Date: 05-12-2013        
Subject Name: Control System 
Time: 02:30 pm - 05:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  
2. Make suitable assumptions wherever necessary. 
3. Figures to the right indicate full marks.  
4. English version is considered to be Authentic. 

 
Q.1 (a) Define term control system. Compare open loop and close loop control 

system. Explain open loop and close loop control system with example. 
07 

 (b) Define term servomechanism, state its applications. Explain armature control 
of DC motor. 

07 

Q.2 (a) Find inverse Laplace transform of the following function.                            
 

07 

  (1) F (s) =       1 
                             S2 + 7s +  12      

(2) F (s) =       s + 6 
                              s(s2 +4s+3) 
 

 

 (b) Find transfer function of given circuit. Where R1=1Ω, R2=10 Ω, C=10Μf, 
L=1mh. 

07 

  OR  
 (b) Find transfer function of given circuit.  07 

Q.3 (a) Describe time response of first order control system for unit step and ramp 
input. 

07 

 (b) A unity feedback control system is shown in figure. By using derivative 
control the damping ratio is to be made 0.8. Determine the value of Td and 
compare the rise time, peak time and maximum overshoot.  
For the system without derivative control. 

07 
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  OR  
Q.3 (a) Describe time response of second order control system for unit step and ramp 

input. 
07 

 (b)  Apply Routh criterion to determine the stability of the system having the 
characteristic equation as 
1. S3 + 4 + 102 s2 + 5 * 104 s + 2 * 106 = 0 
2. S4 + 2 s3 + s2 + 4s +2= 0 

 

07 

Q.4 (a) Find the transfer function with block diagram of field controlled D.C. motor. 07 
 (b) Draw and describe working principal of DC position control system. 07 
  OR  

Q. 4 (a) Write applications of tachometer. Explain construction and operation of AC 
tachometer. 

07 

 (b) Describe time response of first order control system for unit parabolic and 
impulse input. 

07 

Q.5 (a) Consider open loop transfer function of system with unity feedback is  

and characteristics equation is given by 1+G(s)*H(s)=0, 
find rise time and maximum overshoot. 

07 

 (b) Determine the range of value of  k(k > 0) such that characteristics equation  
s3 + 3 (k +1) s2 + (7k +5) s + (4K +7)= 0 has root more negative than s= -1. 

07 

  OR  
Q.5 (a) Describe working of Synchro transmitter and receiver. 07 

 (b) Write types and limitation of potentiometer as error detector. Explain any one. 07 
 

************ 
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Ȥજુરાતી 

̆ĕ. 1 અ કં˼ોલ ̆ણાલીની ƥયાƉયા લખો . ȣƣુલી અન ેબધં િનયં́ ણ ̆ણાલી ને સરખાવો 

.ȣƣુલી અને બધં િનયં́ ણ ̆ણાલી ઉદાહરણ આપી સમĤવો  

07 

 બ સવҴ િમક°િનજમ ની ƥયાƉયા લખી તનેા ઉપયોગો લખો. ડ�.સી મોટરનો આમ±ચર 

કં˼ોલ સમĤવો  

07 

  ̆ĕ. 2 અ .નીચેના માટ° Ӗનવસ½ લાપલાસ ˼ાƛસફમ½ શોધો    07 

  (1) F (s) =       1 
                             S2 + 7s +  12      

(2) F (s) =       s + 6 
                              s(s2 +4s+3) 
 

 

 બ .આપેલા પર�પȲ ્નો ˼ાƛસફમ½ ફંકશન શોધો. Ԍયા ં R1=1Ω, R2=10 Ω, C=10Μf, 
L=1mh. 

07 

  અથવા  

 બ  આપેલા પર�પȲ ્નો ˼ાƛસફમ½ ફંકશન શોધો      07 

  ̆ĕ. 3 અ Ȼિુનટƨટ°પ અને ર°Ơપ ઇનȶટુ માટ° ̆થમ ˲મની િનયં́ ણ ̆ણાલીને સમય ની 

સાપેëતા વણ½વો   

07 

 બ .આĴિતમા Ȼિુનટબધ િનયં́ ણ ̆ણાલીનો ઉપયોગ કર� Ȑનો ડ°�Ơપ�ગ ર°સીયો 0.8 

છે તેવી ડ°ર�વેટ�વ િનયં́ ણ ̆ણાલીનો TD ,રાઇસટાઇમ, પીકટાઇઅમ અને 

વȴમુા વȴ ુઓવરɃટુ શોધો   

07 

  અથવા  

̆ĕ. 3 અ Ȼિુનટƨટ°પ અને ર°Ơપ ઇનȶટુ માટ° �Ďિતય  ˲મની િનયં́ ણ ̆ણાલીને સમય ની 07 
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સાપેëતા વણ½વો   
 બ ̆ણાલીની ƨટ°બીલીટ� Ĥળવવા માટ° લાë�ણƈતા સમીકરણમા ȿુથ ˲ાઇટ°ર�યા 

આપો  
1. S3 + 4 + 102 s2 + 5 * 104 s + 2 * 106 = 0 
2. S4 + 2 s3 + s2 + 4s +2= 0 

07 

  ̆ĕ. 4 અ �ફƣડિનયં́ ીત ડ�.સી મોટરનો ƞલોક પર�પથ દોર� ˼ાƛસફમ½ ફંકશન શોધો  07 
 બ ડ�.સી પોĥશન િનયં́ ણ ̆ણાલી દોર� તેનો કાય½કાર� િસƚધાત વણ½વો   07 
  અથવા  

̆ĕ. 4 અ ટ°કોમીટરના  ઉપયોગો લખો .એ.સી ટ°કોમીટર સમĤવો 07 
 બ Ȼિુનટ પેરાબોલીક અન ેઇમપƣસ ઇનȶટુ માટ° ̆થમ ˲મની િનયં́ ણ ̆ણાલીન ે

સમય ની સાપેëતા વણ½વો 

07 

  ̆ĕ. 5 અ ȣƣુલી િનયં́ ણ ̆ણાલી ધાર� Ȑનો ફ�ડબેક એક હોય  

        અને લાë�ણƈતા સમીકરણમા 1+G(s)*H(s)=0 તેનો 

રાઇસટાઇમ અને વȴ ુઓવરɃટુ શોધો  

07 

 બ .નીચેના લાë�ણƈતા સમીકરણ માટ° ર°ƛજ �કમતં k(k > 0) શોધો s3 + 3 (k +1) s2 

+ (7k +5) s + (4K +7) = 0   Ȑનો ȿુટ Įણ કરતા વધાર° s= -1. છે. 

07 

  અથવા  

̆ĕ. 5 અ િસ�˲ો˼ાસંમીટર અને ર�સીવર વણ½વો  07 
 બ .પોટ°ƛશીયો મીટરના ̆કાર અને મયા½દા લખી ગમે તે એક સમĤવો   07 

 
************ 


