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Seat No.: ________                                                         Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–III • EXAMINATION – WINTER • 2014 

Subject Code: 3331903 Date: 01-12-2014        

Subject Name: Fluid Mechanics and Hydraulic Machines  

Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. 14 

 1. Give the S.I unit of following fluid properties. 

(i)Dynamic viscosity (ii) Kinematic viscosity (iii) Bulk modulus (iv) Specific 

weight. 

 

 2. Differentiate between ideal fluid and real fluid.  

 3. A liquid has density 1600 kg/m3. Calculate its specific gravity.  

 4. Explain Newton’s law of viscosity.  

 5. Find the equation between gauge pressure and absolute pressure.  

 6. Determine the pressure in N/m2 at a depth of 5m below the surface of an oil 

specific gravity of 0.75. 

 

 7. Classify pressure measuring devices.  

 8. Draw a neat sketch of a Burden tube Pressure Gauge.  

 9. Fill in the blanks. (i)1 bar = ________ Pa. 

 (ii) 760 mm of Hg.= ______ m of water. 

 

 10. State Pascal’s Law.  

    
Q.2 (a) Differentiate between following :( Any two) 

(i)Steady flow and Unsteady flow (ii) Rotational flow and irrotational flow 

(ii)Laminar flow and turbulent flow 

 

03 

  OR  

 (a) Define following terms. (any three) 

(i)Stream line (ii) Streak line (iii) Path line (iv) Stream tube (v) Flow net 

03 

 (b) State and derive continuity equation. 03 

  OR  

 (b) The pipe discharging 70 liter/second has 30cm diameter at inlet changing to 10 

cm diameter at outlet. Compute flow velocity at both ends.  

03 

 (c) Derive Bernoulli’s equation from Euler’s equation. 04 

  OR  

 (c) Water flow with 150lt/sec in a pipe. The diameter of pipe is 250mm and 

pressure is 450KPa. If the centre line of pipe is at 10m from the base, find the 

total energy. 

04 

 (d) Explain the term “Impact of  jet”. Derive the equation of force due to impact 

of jet on stationary flat vertical plate. 

04 

  OR  

 (d) A 5cm diameter of jet moving with a velocity of 30m/s, is strikes a moving flat 

plate normal to the jet. Plate is moving with a velocity of 8 m/s. Calculate work 

done per sec and efficiency. 

04 

    
Q.3 (a) State the equation for measuring flow through following devices.(any three) 

(i)Circular orifice (ii) Rectangular Notch (iii) Venturimeter (iv) Pitot tube 

03 
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  OR  

 (a) Explain following hydraulic co-efficient. 

(i)Co-efficient of contraction(ii)  Co-efficient of Discharge 

 (iii) Co-efficient of velocity 

03 

 (b) A horizontal venturimeter is use for measuring discharge of water, whose inlet 

and throat diameters are 75 mm and 25 mm respectively. The reading of 

differential manometer connected between inlet and throat is 41.2 cm of 

mercury. If the co-efficient of venturimeter is 0.97, find the discharge. 

03 

  OR  

 (b) Discharge through rectangular notch is 24m3/min. When head of water is one 

third of length of notch, calculate length of notch. Take Cd = 0.62. 

03 

 (c) Explain water hammer and arrangement to overcome water hammer effect. 04 

  OR  

 (c) With neat sketch explain the Renold’s experiment. 04 

 (d) An oil specific viscosity 0.15 N-s/m2 and specific gravity 0.81 flows through a 

pipe of 140mm diameter at the flow rate of 0.03 m3/sec. Determine whether 

flow is laminar or turbulent. 

04 

  OR  

 (d) Oil flowing through a pipe of 200 mm diameter and 1Km length. If steady 

discharge is 3 m3/min, calculate head loss due to friction. Take f =0.01 

 

04 

    
Q.4 (a) Give the classification of turbines. 03 

  OR  

 (a) Find the specific speed of turbine and the type of turbine, if total head of is 

25m and the power produced is 7.5MW running at 150 rpm. 

 

03 

 (b) Describe centrifugal pump with neat sketch. 04 

  OR  

 (b) A C.F. pump transmits 14.71kw power against the total head of 15m of water. 

Find the discharge of water in liter/minute, if efficiency of the pump is 72%. 

 

04 

 (c) Draw a neat sketch of reciprocating pump with air vessels. Explain the 

importance of air vessel in reciprocating pump. 

07 

    
Q.5 (a) Explain the working of following with neat sketch (any two). 

(i)Hydraulic accumulator (ii) Hydraulic press (iii) Hydraulic lift 

04 

 (b) Draw the following symbols in pneumatic circuit. 

(i)Direction of oil flow (ii) Air compressor (iii) Pressure regulator valve 

(iv) Accumulator 

04 

 (c) Name the element use in pneumatic circuit. 03 

 (d) Write the application of hydraulic cylinders. 03 
 

************ 

ગજુરાતી 
પ્રશ્ન. ૧  દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. ૧૪ 

 ૧. નીચેની તરલ ગણુધમોન  એસ. આઇ. એકમ લખો. ૧) ડ યનેમીક વીસ્કોસીટી ૨) 
ક ઇનેમેટીક વીસ્કોસીટી ૩) બલ્ક મોડયલુસ ૪) વવવશષ્ટ વજન  

 

 ૨. આદશશ તરલ અને વ સ્તવવક તરલ વચ્ચે નો તફ વત આપો.  

 ૩. એક પ્રવ હી જેની ઘનત  1600 kg/m3  તો વવવશષ્ટ ઘનત  શોધો.   

 ૪. વીસ્કોસીટી મ ટેનો ન્યટુન નો વનયમ સમજાવો.   

 ૫. ગેજ દબ ણ અને વનરપેક્ષ દબ ણ વચ્ચેન ાં સાંબ ાંધ મ ટેનુ ાં સતૂ્ર શોધો.  
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 ૬. 0.75 વવવશષ્ટ ઘનત વ ળ  ઓઇલ મ ાં, સપ ટીથી 5 વમટર નીચે કેટલુાં દબ ણ હશે તે 
N/m2  મ ાં નક્કી કરો. 

 

 ૭. દબ ણ મ પવ ન  સ ધનો નુાં વગીકરણ કરો.   

 ૮. બડશન ટયબુ પે્રસરગેજ ની સ્વચ્છ આકૃવત દોરો.   

 ૯. ખ લી જગ્ય  પરૂો. ૧) 1 બ ર = -------- પ સ્કલ ૨) 760 વમવમ ઓફ મર્ક્ુશરી = ----
----- વમટર ઓફ વોટર 

 

 ૧૦ પ સ્કલ નો વનયમ લખો.   

    
પ્રશ્ન. ર અ નીચેન  વચ્ચેનો તફ વત આપો. (કોઇ પણ બે)  

૧) સ્ટેડી ફ્લો અને અનસ્ટેડી ફ્લો ૨) રોટેશનલ ફ્લો અને અનરોટેશનલ ફ્લો ૩) 
લેમીન ર ફ્લો અને ટર્બયુશલન્ટ ફ્લો.  

૦૩ 

  અથવ   

 અ નીચેન  પદોની વ્ય ખ્ય  આપો. (કોઇ પણ ત્રણ ) 
૧) સ્રીમ લ ઇન ૨) સ્રીક લ ઇન ૩) પ થ લ ઇન ૪) ફ્લો નેટ  

૦૩ 

 બ કાંટીન્યઇુટીનુ ાં સમીકરણ લખો અને સ બબત કરો.  ૦૩ 

  અથવ   

 બ 70 બલટર/સેકાંડ  પ્રવ હ દર ધર વતી પ ઇપ નો પ્રવેશ દ્વ ર 30 સેવમ  વ્ય સ થી 
બદલ ઇ ને બ હ્યદ્વ ર 10 સેવમ વ્ય સ બને છે, તો બાંને દ્વ ર પર પ્રવ હ ગવત ની 
ગણતરી કરો.  

૦૩ 

 ક યલુર સમીકરણ પર થી બનોલી સમીકરણ સ્થ વપત કરો.  ૦૪ 

  અથવ   

 ક એક ૨૫૦ વમવમ વ્ય સવ ળ  150 બલટર/સેકાંડ પ ણી વહ ેછે. તેનુ ાં 450 કકલો પ સ્કલ 
કોઇ એક બબિંદુએ છે. તો પ ઇપન  આ બબિંદુ થી 10 વમટર નીચે આપેલ ડેટમ બબિંદુએ 
તેની કુલ શક્તત શોધો. 

૦૪ 

 ડ સેર સાંઘ ત પદ સમજાવો. સેર ની કદશ ને લાંબ ક્સ્થર સપ ટ ઊભી પ્લેટ પર સેર 
સાંઘ ત થી ઉદભવત  બળ નુાં સતૂ્ર મેળવો.  

૦૪ 

  અથવ   

 ડ એક 5 સેમી વ્ય સ ની પ ણીની સેર સપ ટ પ્લેટ ને 30 વમટર/સેકાંડ ન  વેગ થી 
અથડ ઇ છે. જો પ્લેટ 8 વમટર/સેકન્ડ ન  વેગ થી સેર ની કદશ મ ાં ખસે તો પ્લેટ પર 
લ ગત ુાં બળ, પ્રવત સેકન્ડ થત ુાં ક યશ અને ક યશદક્ષત  શોધો. 

૦૪ 

    
પ્રશ્ન. ૩ અ નીચેન ાં સ ધનો મ ાંથી પસ ર થત  પ્રવ હ ને મ પવ ન ાં સમીકરણ લખો.(કોઇ પણ 

ત્રણ) 
૧) નળ ક ર ઓકરફીસ ૨) લાંબચોરસ નોચ  ૩) વેંચ્યરુી વમટર ૪)વપટોટ ટયબુ   

૦૩ 

  અથવ   

 અ નીચેન ાં હ ઇડ્રોલીક કો-એફીશીયાંટ સમજાવો. ૧) કો-એફીશીયાંટ ઓફ કોંર કશન ૨) 
કો-એફીશીયાંટ ઓફ ડીસ્ચ ર્જ ૩) કો-એફીશીયાંટ  ઓફ વેલોવસટી 

૦૩ 

 બ એક ક્ષૈવતજ વેંચ્યરુી મીટર, પ ણી નો વનક સ મ પવ  મ ટે વપર ય છે. જેનો ઇંલેટ 
અને થ્રોટ આગળ નો વ્ય સ અનકુ્રમે 75 વમવમ અને 25 વમવમ છે. ઇંલેટ અને થ્રોટ 
વચ્ચે જોડેલ મેનોવમટર નુાં રીડીંગ 41.2 સેમી પ ર ની છે. જો વેંચ્યરુી મીટર નો 

૦૩ 
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ગણુ ાંક 0.97 હોય તો વનક સ શોધો.  

  અથવ   

 બ લાંબચોરસ ખ ાંચ મ ાંથી પસ ર થતો 24 m3/min ન  પ્રવ હ દરનુાં શીર્શ મ પ ખ ાંચ ની 
લાંબ ઇ ન  1/3 જેટલુાં છે, તો ખ ાંચની લાંબ ઇ શોધો. Cd = 0.62 લો. 

૦૩ 

 ક જલ આઘ ત ની અસરો જણ વો અને તેને દૂર કરવ ની રચન  સમજાવો.  ૦૪ 

  અથવ   

 ક સ્વચ્છ આકૃવતની મદદથી રેનોલ્ડ પ્રયોગ સમજાવો. ૦૪ 

 ડ 0.15 N-s/m2  ની વીસ્કોવસટી ધર વત  અને 0.81 વવવશષ્ટ ઘનત  વ ળાં ઓઇલ, 140 
વમવમ વ્ય સ પ ઇપ મ ાંથી 0.03 m3/sec પ્રવ હ દર થી વહન થત ુાં હોય તો તેનો પ્રવ હ 
લેમીન ર કે ટરર્બયલુ ાંટ છે તે નક્કી કરો.  

૦૪ 

  અથવ   

 ડ 200 વમવમ વ્ય સ અને 1 કકલોવમટર લાંબ ઇની પ ઇપ મ થી 3 m3/min. ઓઇલ નુાં 
વહન થત ુાં હોય તો ઘર્શણ ને ક રણે થતો શીર્શ દ બ વ્યય ની ગણતરી કરો. f =0.01 
લો.   

૦૪ 

    
પ્રશ્ન. ૪ અ ટબ શઈન નુાં વગીકરણ કરો.  ૦૩ 

  અથવ   

 અ એક ટબ શઈન 25m  શીર્શ થી  7.5MW  પ વર પેદ  કરે છે તો તે ટબ શઈન ની 
વવવશષ્ટ ગવત શોધો અને ટબ શઈન નો પ્રક ર જણ વો. ટબ શઈન ની ગવત 150 rpm છે. 

 

૦૩ 

 બ સ્વચ્છ આકૃવતની મદદથી કેંદ્રત્ય ગી પાંપ સમજાવો.  ૦૪ 

  અથવ   

 બ એક કેંદ્રત્ય ગી પાંપ  કુલ ૧૫ વમટર ન  શીર્શ થી 14.71 kw પ વર વ પરે છે. જો પાંપ 
ની ક યશદક્ષત  72% હોય તો તેનો વવક સ દર બલટર/વમવનટમ ાં શોધો.. 

૦૪ 

 ક વ યપુ ત્ર સ થેન  રેસીપ્રોકેટીંગ પાંપની સ્વચ્છ આકૃવત દોરો અને વ યપુ ત્ર ની 
અગત્યત  રેસીપ્રોકેટીંગ પાંપ મ ાં શુાં છે તે સમજાવો.  

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૫ અ નીચ ેજણ વેલ ન  ક યશ સ્વચ્છ આકૃવતની મદદથી જણ વો. (કોઇ પણ બે) 

૧) હ ઇડ્રોબલક એર્ક્મુ્યલુેટર ૨) હ ઇડ્રોબલક પે્રસ ૩) હ ઇડ્રોબલક બલફ્ટ  

૦૪ 

 બ ન્યમેુકટક સરકીટ મ ાં નીચેની સાંજ્ઞ  ઓ દોરો.  
૧) ઓઇલ પ્રવ હની કદશ  ૨) એર કોમ્પે્રસર ૩) પે્રસર રેગ્યલુેટર વ લ્વ ૪) 
એર્ક્મુ્યલુેટર 

૦૪ 

 ક ન્યમેુકટક સરકીટમ ાં વપર ત  ભ ગો ન  મ પ લખો.  ૦૩ 
 ડ હ ઇડ્રોબલક વસલીડરન  ઉપયોગો જણ વો.  ૦૩ 

************ 


