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Seat No.: ________                                                         Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–III • EXAMINATION – WINTER • 2014 

Subject Code: 3331904 Date: 03-12-2014        

Subject Name: Strength of Materials  

Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. 14 

 1. Differentiate between shear stress and bending stress.  

 2. Define linear strain and lateral strain.  

 3. Define Modulus of Elasticity and Bulk Modulus.  

 4. Define radius of gyration and slenderness ratio.  

 5. Write the Euler’s equation defining the notations.  

 6. What do you understand by Malleability and Ductility?  

 7. Define shear force and bending moment.  

 8. Mention four tests conducted to determine the hardness and impact strength of 

materials 

 

 9. Write the units of (i) Bending Moment (ii) Shear Stress (iii) Modulus of 

Rigidity ( iv) Angle of Twist 

 

 10. Define Principal Plane and Principal Stress.  

    
Q.2 (a)   A steel bar 20 mm in diameter and 3.5 m long is subjected to an axial tensile 

load of 50 KN. The increase in length is 1.75 mm. Calculate the stress and 

strain and Young’s Modulus. 

03 

  OR  

 (a) A brass bar 20 mm diameter and 8 m length is rigidly fixed. Calculate the 

temperature stress induced when it is heated from 20° C to 50° C. E = 2 x 105 

N/mm2 and  α = 10 x 10 -6 
 / 

0C 

03 

 (b) A rectangular beam having 150 mm x 120 mm cross section carries UDL of  

8 KN/m. Find out the span of the simply supported beam if allowable bending 

stress is 120 N/mm2. 

03 

  OR  

 (b) A UDL of 20 KN/m is acting on a cantilever beam of length 3 m. Calculate the 

slope and deflection of the beam at the free end. E = 2 x 105 N/mm2 and 

 I = 2 x 106 mm4 

03 

 (c)  A beam is loaded as shown in the Figure 1. Calculate the shear force and 

bending moment at various points and draw the shear force and bending 

moment diagram. 

04 

  OR  

 (c)  A beam is loaded as shown in the Figure 2. Calculate the shear force and 

bending moment at various points and draw the shear force and bending 

moment diagram. 

04 

 (d) Draw the shear stress distribution diagram for (i) Rectangular section (ii) T 

Section (iii) I section (iv) Circular section.  

04 

  OR  

 (d) State and explain the parallel axes theorem and perpendicular axes theorem. 04 

    
Q.3 (a) Write down the assumptions made in the simple bending theory. 03 



2/5 

  OR  

 (a) A cantilever beam is of 2 m span having its cross section 200 mm x 300 mm. If 

maximum bending stress is not to exceed 10 N/mm2, find the value of point 

load that can be placed at its free end. 

03 

 (b) Define slope and deflection of beam. 03 

  OR  

 (b) A rectangular column of Mild Steel of size 200 mm x 300 mm is fixed at both 

ends. The length of the column is 4 m. Calculate Euler’s load.  

Take E = 2 x 105 N/mm2 

03 

 (c) Calculate the M.I. of L section of size 90 mm x 90 mm x 8 mm.  04 

  OR  

 (c) Define Section Modulus, Polar Moment of Inertia, Neutral axis and Point of 

contraflexure. 

04 

 (d) Draw the core of rectangular, hollow rectangular, circular and hollow circular 

sections.  

04 

  OR  

 (d) A square column of 300 mm side is carrying a vertical load of 60 KN at 

eccentricity of 100 mm on x-x axis. Determine the minimum and maximum 

stress intensities in the section. Also, draw the stress distribution diagram. 

04 

    
Q.4 (a) Determine the diameter of shaft which will transmit 100 KW at 150 RPM. The 

maximum shear stress is limited to 50 N /mm2. 

03 

  OR  

 (a) Find the power a solid shaft of 40 mm diameter can transmit at 150 RPM, if 

the maximum shear stress is not to exceed 60 N/mm2 

03 

 (b) A rectangular column 200 mm x 400 mm in size carrying 10 KN load on axis 

bisecting the thickness with eccentricity of 50 mm. Calculate maximum and 

minimum stresses in the material. 

04 

  OR  

 (b) Draw the different end conditions of column with effective length. 04 

 (c) Define strain energy and modulus of resilience. An axial pull of 50 KN is 

suddenly applied to a steel bar 2 m long and 1000 mm2 in cross sectional area. 

If modulus of elasticity of steel is 200 KN/mm2, find the strain energy stored in 

the bar. Also find the modulus of resilience.  

07 

    
Q.5 (a) At a point in a strained material two mutually perpendicular principal tensile 

stresses of 80 N /mm2 and 40 N/mm2 are acting. Find the normal, tangential 

and resultant stresses on a plane making 20° with the major principal plane. 

04 

 (b) Write a note on different types of loads, supports and beams with neat sketches 04 

 (c) Write a short note on the applications of Aluminum and its alloys. 03 

 (d) What is the limitation of Euler’s formula for calculating safe load in columns 

and struts? Name any other formula for calculation of safe load in columns. 

03 
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ગજુરાતી 
પ્રશ્ન. ૧  દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. ૧૪ 

 ૧. શીયર પ્રતતબળ અને  બેંડિગ પ્રતતબળ વચ્ચે નો તફ વત આપો.   

 ૨. લિનયર સ્ટ્રૈન અને િેટરિ સ્ટ્રૈન ની વ્ય ખ્ય  આપો.   

 ૩. મોિયિુસ ઓફ ઇિ સ્સ્ટ્ટતસટી અને બલ્ક મોિયિુસ ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 ૪. રેિીયસ ઓફ ગ્ય રેશન અને સ્ટ્િેંિનેશ રેતશયો ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 ૫. યિુર સમીકરણ િખો અને તેન ાં ધોરણો જણ વો.  

 ૬. મિેઅલબલિટી અને િસ્ટટઅલબલિડટ નો અથથ જણ વો.   

 ૭. શીયર ફોસથ અને  બેંડિિંગ મોમેંટ ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 ૮. મડટડરયિ ની હ િથનેસ અને  ઇમ્પેટટ સ્ટ્રેંથ  શોધવ ની ચ ર ટેસ્ટ્ટ જણ વો.   

 ૯. નીચેન  ન  એકમ િખો. ૧) બેંડિિંગ મોમેંટ ૨) શીયર પ્રતતબળ ૩) મોિયિુસ 
ઓફ રીજીડિટી ૪) એંગિ ઓફ ટ્વીસ્ટ્ટ  

 

 ૧૦ તપ્રિંતસપિ પ્િેન અને તપ્રિંતસપિ પ્રતતબળ ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

    
પ્રશ્ન. ર અ ૨૦ તમતમ વ્ય સવ ળ  અને ૩.૫ તમટર િ બ  પોિ દ ન  સલળય  પર ૫૦ ડક 

ન્યટુન નો અક્ષીય ત ણભ ર  િ ગે છે. િાંબ ઇ મ ાં થતો વધ રો ૧.૭૫ તમતમ છે. 
તો સ્ટ્રેસ, સ્ટ્રૈન અને યાંગનો મ પ ાંક શોધો.   

૦૩ 

  અથવ   

 અ એક તપત્તળન  સળીયો જેનો વ્ય સ ૨૦ તમતમ અને િાંબ ઇ ૮ તમટર છે જે બાંને 
છેિ થી ડફટસ છે.તેન  ઉષ્ણત મ ન મ ાં ૨૦ િીગ્રી સેંડટગ્રેટ થી ૫૦ િીગ્રી સેંડટગ્રેટ 

૦૩ 
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સધુીનો વધ રો થ ઇ ત્ય રેત પમ ન સ્ટ્રેસ ઇંિયસુ્ટ્િ ગણો.  
E = 2 x 105 N/mm2 and  α = 10 x 10 -6 

 / 
0C 

 બ એક િાંબચોરસ આિછેદ ૧૫૦ તમતમ x ૧૨૦ તમતમ ધર વત ુાં બીમ ૮ ડકિો  
ન્યટુન/તમટર નો સમતવતરીત ભ ર વહન કરે છે. જો બીમ મ ટે મ ન્ય 
(એિ વેબિ) નમન પ્રતતબળ ૧૨૦ ન્યટુન/તમતમ૨   હોય તો બીમ ની િાંબ ઇ 
શોધો. બીમ ને સ દી રીતે ટેકવેિ છે.   

૦૩ 

  અથવ   

 બ ૩ તમટર િાંબ ઇ ધર વત  કેંટીિીવર બીમ પર ૨૦ ડકન્યટુન/તમટર નો 
સમતવતરીત ભ ર ક યથ કરે છે. કેંટીિીવર ન  મટુત છેિ  પર ઢ ળ અને 
તવચિન શોધો.  E = 2 x 10 5 N/mm2  અને  I = 2 x 10 6

 mm4
. 

૦૩ 

 ક આકૃતત ૧ મ ાં િોિેિ બીમ દશ થવ્યો છે. જુદ  જુદ  લબિંદુ આગળ શીયર ફોસથ 
અને  બેંડિિંગ મોમેંટ શોધો અને શીયર ફોસથ અને  બેંડિિંગ મોમેંટનો િ ય ગ્ર મ 
દોરો.   

૦૪ 

  અથવ   

 ક આકૃતત ૨ મ ાં િોિેિ બીમ દશ થવ્યો છે. જુદ  જુદ  લબિંદુ આગળ શીયર ફોસથ 
અને  બેંડિિંગ મોમેંટ શોધો અને શીયર ફોસથ અને  બેંડિિંગ મોમેંટનો િ ય ગ્ર મ 
દોરો.   

૦૪ 

 િ નીચેન  મ ટે શીયર તવસ્ટ્તરણ િ ય ગ્ર મ દોરો. ૧) િાંબચોરસ આક ર ૨) ટી 
આક ર ૩) આઇ આક ર ૪) ગોળ ક ર આક ર. 

૦૪ 

  અથવ   

 િ સમ ાંતર અક્ષ પ્રમેય અને િાંબ અક્ષ પ્રમેય ની વ્ય ખ્ય  આપી સમજાવો.  ૦૪ 

    
પ્રશ્ન. ૩ અ સ દી બેંિીગ થીયરી ની ધ રણ ઓ જણ વો. ૦૩ 

  અથવ   

 અ એક કેંટીિીવર બીમ ની િાંબ ઇ ૨ તમટર છે. તેનો આિછેદ ૨૦૦ તમતમ x ૩૦૦ 
તમતમ છે. જો મહ્ત્ત્તમ બેંિીંગ સ્ટ્રેસ ૧૦ ન્યટુન/તમતમ૨  થી વધવ  દેવો ન હોય 
તો કેંટીિીવરન  મટુત છેિે લબિંદુભ રનુાં મલૂ્ય શોધો.   

૦૩ 

 બ ઢ ળ અને તવચિન ની વ્ય ખ્ય  આપો. ૦૩ 

  અથવ   

 બ એક િાંબચોરસ આિછેદ નો ૨૦૦ તમતમ  x ૩૦૦ તમતમ મ પ નો મદુૃ પોિ દ 
નો સ્ટ્તાંભ તેન  બાંને છેિે થી સાંપણૂથ આબધ્ધ છે. જો સ્ટ્તાંભ ની િાંબ ઇ ૪ તમટર 
હોય તો યિુરભ ર શોધો. .  E = 2 x 10 5 N/mm2   િો.  

૦૩ 

 ક એંગિ સેકશન (એિ) ૯૦ x૯૦ x ૮ તમતમ મ ટે જિત  ધણૂથ  શોધો.  ૦૪ 

  અથવ   

 ક સેકશન મોિયિુસ, પોિર મોમેંટ ઓફ ઇનર્શય થ, ન્યરુિ અક્ષ અને પોઇંટ ઓફ 
કોનર ફ્િેટચર ની વ્ય ખ્ય  આપો. 

૦૪ 
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 િ િાંબચોરસ, પોિો  િાંબચોરસ, વત ુથળ ક ર અને પોિો વત ુથળ ક ર આક ર ન  
કોર દોરો.  

૦૪ 

  અથવ   

 િ ૩૦૦ તમતમ બ જુવ ળ  એક ચોરસ સ્ટ્તાંભ x-x ધરી પર ૧૦૦ તમતમ ની 
ઉત્કેંદ્રત એ ૬૦ ડકિોન્યટુન નો ભ ર િ ગે છે. આિછેદ પર િ ગત  મહત્તમ 
અને ન્યનુતમ પ્રતતબળો શોધો. ઉપર ાંત સ્ટ્રેસ તવતરણ િ ય ગ્ર મ દોરો.  

૦૪ 

    
પ્રશ્ન. ૪ અ ૧૫૦ આરપીએમ તથ  ૧૦૦ ડકિોવોટ મ ટે શ ફ્ટ નો વ્ય સ શોધો. મહ્ત્ત્તમ 

કતથન પ્રતતબળ ૫૦ ન્યતુન/તમતમ૨   ધ રી િો.  
૦૩ 

  અથવ   

 અ એક ઘન વત ુથળ ક ર શ ફ્ટ નો વ્ય સ ૪૦ તમતમ છે, જેમ ાં ૧૫૦ આર પી એમ 
દ્વ ર  ઉદ્ભવતો પ વર શોધો. શ ફ્ત મ ાં મહત્તમ શીયર સ્ટ્રેસ ૬૦ ન્યટુન/તમતમ૨    

થી વધતો નથી, તે નોંધો.  

૦૩ 

 બ એક િાંબચોરસ કોિમ ૨૦૦ તમતમ  x ૪૦૦ તમતમ  મ પનો છે. તેન  પર કોિમ 
ની જાિ ઇ ને તવભ જીત કરતી અક્ષ પર કેંદ્ર થી ૫૦ તમતમ ન  અંતરે ઉત્કેંદ્રીત 
દ બબળ ૧૦ ડકિોન્યટુન નુાં િ ગે છે. મહત્તમ અને િઘતુમ પ્રતતબળો શોધો. 

૦૪ 

  અથવ   

 બ કોિમ ન  છેિ ની જુદીજુદી સ્સ્ટ્થતત અને અસરક રક િાંબ ઇ દોરો.   ૦૪ 

 ક સ્ટ્રૈન શસ્ટત અને મોિયિુસ ઓફ રેતસિેંસની વ્ય ખ્ય  આપો. ૨ તમટર િ ાંબ  
અને ૧૦૦૦ તમતમ૨   આિછેદ ધર વત  એક સ્ટ્ટીિન  સલળય  પર ૫૦ 
ડકિોન્યટુન નુાં અક્ષીય ખેંચ ણ બળ એક એક ક યથ કરે છે. જો સ્ટ્ટીિ નો 
સ્સ્ટ્થતતસ્ટ્થ પટત  મ પ ાંક ૨૦૦  ડકિોન્યટુન/ તમતમ૨  હોય તો સળીય મ ાં સાંગ્રહ 
થયેિી તવક ર ક યથ શસ્ટત અને મોિયિુસ ઓફ રેતસિેંસ શોધો. 

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૫ અ બે એકબીજાને િાંબ આવેિ  પ્િેન ન  કોઇ એક લબિંદુ એ તપ્રિંસીપિ ટેંસ ઇિ 

સ્ટ્રેસ નુાં મલૂ્ય ૮૦ ન્યટુન/ તમતમ૨    અને ૪૦ ન્યટુન/ તમતમ૨      છે. તો મેજર 
તપ્રિંસીપિ પ્િેન સ થે ૨૦ િીગ્રી સેંડટગ્રેટ નો ખણૂો બન વત  પ્િેન પર નોમથિ, 
સ્ટ્પશથક તથ  પડરણ મી  બળ શોધો.  

૦૪ 

 બ સ્ટ્વચ્છ આકૃતત સ થે જુદ  જુદ  ભ ર , આધ ર અને પ ટળ  પર ટૂાંક નોંધ િખો.   ૦૪ 

 ક ઍલ્યતુમતનયમ અને તેન  તમશ્ર ધ ત ુન  ઉપયોગો પર ટૂાંક નોંધ િખો.   ૦૩ 
 િ કોિમ અને સ્ટ્રટ ન  સેફ ભ રની ગણતરી મ ાં  યિુર ન  સતુ્રની મય થદ  

જણ વો. કોિમ ન  સેફ ભ રની ગણતરી મ ટે બીજુ એક સતૂ્ર જણ વો.  

૦૩ 

 

************ 


