
1/4 

Seat No.: ________                                                           Enrolment 

No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–V • Examination – WINTER • 2014 

Subject Code: 3351103 Date: 02-12-2014        

Subject Name: Microwave and Radar Engineering  

Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. 14 

 1. Draw the equivalent circuit of two wire transmission line.  

 2. Define the terms: (a) VSWR (b) Skin effect.  

 3. Write the relation between guide wavelength, cutoff wavelength and free space 

wavelength. 

 

 4. Define the cutoff wavelength and guide wavelength for rectangular waveguide 

for TEm,n mode. 

 

 5. Define TE and TM mode in a waveguide.  

 6. Write the full forms of IMPATT and MASER diodes.  

 7. Draw V-I characteristic of GUNN diode and TUNNEL diode   

 8. Define frequency pushing and pulling in magnetron.  

 9. Compare two parameters of two cavity klystron with Traveling wave tube.  

 10. Write the two equations for maximum radar range.  

    
Q.2 (a) Explain the impedance matching using single stub. 03 

  OR  

 (a) Sketch the standing wave pattern for voltage and current along the 

transmission line when it is terminated with (a) short circuit (b) open circuit (c) 

matched load. 

03 

 (b) Compare rectangular waveguide and circular waveguide with respect to mode 

labeling, cutoff wavelength and dominant mode. 

03 

  OR  

 (b) Describe the various ways of coupling energy to cavity resonator. 03 

 (c) A dipole antenna whose input impedance in pure resistance of 100Ω is to be 

matched at a frequency of 100MHz by open wire feeder having Zo =600Ω by 

means of short circuited stub. Determine the point of attachment of the stub 

(position of stub).   

04 

  OR  

 (c) Calculate the characteristic impedance of the typical transmission line at a 

frequency of 2 KHz whose  resistance of  8Ω/km, inductance of 2mh/km, a 

capacitance of 0.002µF/km and conductance  of 0.07 µS/km. 

04 

 (d) Calculate the cutoff wavelength and the corresponding group velocity for a 

wave propagated in a parallel plane waveguide under dominant mode. The 

frequency is 6 GHz and the plane separation is 3 cm.  

04 

  OR  

 (d) A rectangular waveguide has inner dimensions of 3 × 4.5 cm with a 10 GHz 

signal propagating through it. Calculate the cutoff wavelength and 

characteristic wave impedance for TM11 mode. 

04 

    
Q.3 (a) Explain the Applegate diagram for two cavity klystron amplifier 03 
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  OR  

 (a) Explain the working of slow wave structure used in travelling wave tube. 03 

 (b) Describe the frequency limitation of vacuum tube at microwave frequency 03 

  OR  

 (b) Explain the types of Hazards due to microwave radiation.  03 

 (c) Explain the working of Duplexer. 04 

  OR  

 (c) Describe the working of Isolator with necessary sketch.  04 

 (d) Describe high power measurement method. 04 

  OR  

 (d) Explain the power ratio method for attenuation measurement. 04 

    
Q.4 (a) Describe ‘A scope’ display method for RADAR. 03 

  OR  

 (a) Explain the factors affecting the maximum radar range. 03 

 (b) Explain the working of a PIN diode as a switch. 04 

  OR  

 (b) Describe the operation of IMPATT diode. 04 

 (c) Calculate the peak transmitted pulse power of a radar system operating 

frequency 8 GHz having a low power, low noise RF amplifier with noise figure 

of 4.77dB, the antenna diameter is 1 m, IF bandwidth is 500KHz and probable 

target area 5 m2 at a distance of 12 km.  

07 

    
Q.5 (a) Explain the use of varactor diode as a microwave amplification  04 

 (b) Explain the pulsed RADAR system with the help of block diagram. 04 

 (c) Calculate the SWR of a transmission system operating at 8 GHz. The distance 

between twice minimum power points is 0.9mm on slotted line whose velocity 

factor is unity. 

03 

 (d) Describe the operation of two hole directional coupler. 03 
 

ગજુરાતી 
પ્રશ્ન. ૧  દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. ૧૪ 

 ૧. બે વ યર ટ્ ાંસમમશન લ ઇન ની  પરરપથ દોરો.  

 ૨. VSWR અને skin effect ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 ૩. ગ ઇડ વેવલેન્થ , કટ ઓફ વેવલેન્થ  અને ફ્રી સ્પેસ વેવલેન્થ મ ટેની સાંબાંધ 
લખો. 

 

 ૪. લાંબચોરસ વેવગ ઇડ મ ટે કટ ઓફ વેવલેન્થ અને  ગ ઇડ વેવલેન્થ ની 
વ્ય ખ્ય  આપો. 

 

 ૫. TE અને  TM  મોડની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 ૬. IMPATT અને  MASER ડ યોડ ન  પરુ  ન મ લખો.  

 ૭. ગન અને ટનેલ ડ યોડ ની V-I લ ક્ષણણક્ત  દોરો.  

 ૮. મેગ્નેટ્ોનમ  ફ્રીકવાંસી પશુીંગ અને પલુીંગ ની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 ૯. બે કેવીટી ક્લ યસ્ટ્ોન અને ટ્ વેલીંગ વેવ ટયબુ વચ્ચે બે પેર મીટર 
સરખ મણી કરો. 

 

 ૧૦ રડ રન ુમહત્તમ  શે્રણી ન  બે સમીકરણ લખો.  

    



3/4 

પ્રશ્ન. ર અ એક સ્ટબની  મદદથી ઇમ્પીડન્સ બાંધબેસત  સમજાવો ૦૩ 

  અથવ   

 અ  ( ક ) શોટટ  સરકિટ (ખ) ઓપન સરકિટ (ગ)્ મેળ ખ તી ભ ર સ થે બાંધ થ ય છે 
જ્ય રે પ્રસ રણ રેખ  સ થે વોલ્ટેજ અને વતટમ ન મ ટે સ્થ યી તરાંગ પેટનટ 
સ્કેચ કરો. 

૦૩ 

 બ સ્સ્થમત લેબલીંગ , cutoff તરાંગલાંબ ઇ અને ડોમમનાંટ મોડ સાંદભટમ ાં લાંબચોરસ 
waveguide અને ગોળ waveguide સરખ મણી કરો 

૦૩ 

  અથવ   

 બ પોલ ણ રરઝોનેટર ઊજાટ અનસુાંધ ન મવમવધ રીતે વણટવો. ૦૩ 

 ક 100Ω ન  શદુ્ધ પ્રમતક ર મ ાં જેની ઇનપટુ અવબ ધ એક દ્વીધ્રવૂીય એન્ટેન  ટૂાંક  
circuited સ્ટબ મ ધ્યમ દ્વ ર  ZO= 600Ω ઓપન વ યર ફીડર દ્વ ર  100MHz 

એક આવતટન પર મેળ ખ તી હોય છે. આ સ્ટબ ન  જોડ ણ ણબિંદુ નક્કી કરો. 

૦૪ 

  અથવ   

 ક જેની અવરોધત  8Ω / રકમી, ઇંડક્ટાંસ 2mh / રકમી,  કેપેમસટાંસ 0.002μF / રકમી 
અને કાંડક્ટાંસ0.07 µS/ રકમી છે 2 મેગ હટટઝ એક આવતટન પર લ ક્ષણણક 
ટ્ ન્સમમશન લ ઇન ની લ ક્ષણણકત  ઇમ્પીડાંસ ની ગણતરી કરો. 

૦૪ 

 ડ ડોમીનાંટ મોડ અંતગટત પેરેલલ પ્લેન વેવગ ઇડમ  પ્રચ ર એક તરાંગ મ ટે 
cutoff તરાંગલાંબ ઇ અને જૂથ વેગ ગણતરી કરો. આ વેવની આવમૃત્ત 6 

ગીગ હટ્ટઝ છે અને આ પ્લેન વચ્ચેન ુઅંતર 3 સે.મી. છે. 

૦૪ 

  અથવ   

 ડ એક લાંબચોરસ waveguide  કે જેન  આંતરરક પરરમ ણો 3 × 4.5 સે.મી. છે તે 
મ રફતે 10 ગીગ હટ્ટઝન ુવેવ પ્રચ ર થ ય છે. તો TM11 સ્સ્થમત મ ટે cutoff 

તરાંગલાંબ ઇ અને લ ક્ષણણકત  તરાંગ ઇમ્પીડાંસની ગણતરી કરો. 

૦૪ 

    
પ્રશ્ન. ૩ અ બે પોલ ણ klystron એમ્પ્લીફ યર મ ટે Applegate રેખ કૃમત સમજાવો ૦૩ 

  અથવ   

 અ ટ્ વેલીંગ વેવ ટયબુમ  ઉપયોગ થત  ધીમી તરાંગ મ ળખ નુાં ક મ સમજાવો. ૦૩ 

 બ મ ઇક્રોવેવ આવમૃત્ત પર વેક્યમુ ટયબુ ની આવમૃત્ત મય ટદ  વણટન કરો ૦૩ 

  અથવ   

 બ મ ઇક્રોવેવ મવરકરણ ક રણે મ ટે જોખમોન  પ્રક રો સમજાવો. ૦૩ 

 ક Duplexer ન  ક મ સમજાવો. ૦૪ 

  અથવ   

 ક જરૂરી સ્કેચ સ થે Isolator નુાં ક મ વણટન કરો. ૦૪ 

 ડ હ ઇ પ વર મ પન પદ્ધમત વણટવો. ૦૪ 

  અથવ   

 ડ એટેન્યએુશન મ પ મ ટે શસ્ક્ત ગણુોત્તર પદ્ધમત સમજાવો. ૦૪ 
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પ્રશ્ન. ૪ અ રડ ર મ ટે 'એ સ્કોપ ' પ્રદશટન પદ્ધમત વણટવો. ૦૩ 

  અથવ   

 અ મહત્તમ રડ ર શે્રણી પર અસર કરત  પરરબળો સમજાવો. ૦૩ 

 બ એક સ્વીચ તરીકે મપન ડ યોડ ન  ક મ સમજાવો. ૦૪ 

  અથવ   

 બ IMPATT ડ યોડન  પ્રરક્રય ને વણટવો. ૦૪ 

 ક રડ ર મસસ્ટમ  જેની ઓપરેરટિંગ આવમૃત્ત 8 ગીગ હટ્ટઝ તેવ  ઓછી શસ્ક્ત 
ધર વત , 4.77dB ન  અવ જ આંકડ  સ થે નીચ  અવ જ આરએફ 
એમ્પ્લીફ યર અને આઇ. એફ. બેન્ડમવડ્થ  500KHz અને સાંભમવત લક્ષ્ય 
મવસ્ત ર 5 મી2  કે જે 12 રકમી દુર છે , એન્ટેન  વ્ય સ 1 મીટર છે તો ટોચ પલ્સ 
પ વરની  ગણતરી કરો.  

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૫ અ મ ઇક્રોવેવ એમ્પ્લીરફકેશન તરીકે varactor ડ યોડનો ઉપયોગ સમજાવો ૦૪ 

 બ બ્લોક રેખ કૃમત ની મદદથી પલ્સરડ ર મસસ્ટમ સમજાવો. ૦૪ 

 ક બે વ ર ઓછ મ ાં ઓછ  પ વર પોઇન્ટ વચ્ચેન ુાં અંતર slotted line પર 0.9mm 

છે કે જેની વેગ પરરબળ એકત  છે. તો 8GHz પર સાંચ લન એક ટ્ ન્સમમશન 
મસસ્ટમન  SWR ગણતરી કરો. 

૦૩ 

 ડ બે મછદ્ર રદશ  કપ્લર પ્રરક્રય ને વણટવો. ૦૩ 
 

************ 


