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Seat No.: ________                                                           Enrolment No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–V • Examination – WINTER • 2014 

Subject Code: 3351901 Date: 26-11-2014        

Subject Name: Thermal Engineering - II 

Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. English version is considered to be Authentic. 

5. Use  following table for Q.3 – b  

Temperature 
oC 

Enthalpy KJ/Kg Entropy KJ/KgoK 

hf hg sf sg 

30 323.08 1468.87 1.2037 4.9842 

-10 135.37 1433.05 0.5443 5.4770 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. 14 

 1. Write equation for thermal efficiency in terms of compression ratio with usual 

notations for CI and SI engine.  

 

 2. Define Mean Effective Pressure (MEP) with mathematical equitation.  

 3. Give any two SI unit for Mean Effective Pressure with inter relation.  

 4. Draw PV and TS diagramme with name of process (Mechanical and 

Thermodynamics) for CI engine. 

 

 5. Draw PV and TS diagramme with name of process (Mechanical and 

Thermodynamics) for SI engine. 

 

 6. Define Refrigerant.  

 7. Define Ton of refrigeration. Write down relation between TR and KW from 

definition. 
 

 8. Name any Two hello carbon refrigerant with its chemical formula.  

 9. State equation of COP for reversed Carnot cycle with usual notations.  

 10. Name any four expansion device used in VCRS.  

    
Q.2 (a) Draw theoretical and actual valve timing diagramme for four stroke diesel 

engine. 
03 

  OR  

 (a) Draw theoretical and actual valve timing diagramme for four stroke petrol 

engine. 
03 

 (b) Explain reasons for difference in actual and theoretical valve timing 

diagramme for petrol engine. 
03 

  OR  

 (b) Explain reasons for difference in actual and theoretical valve timing 

diagramme for diesel engine. 

03 

 (c) List advantage and disadvantage of Liquid Hydrogen as a fuel. 04 

  OR  

 (c) List advantage and disadvantage of LPG as a fuel. 04 

 (d) Draw sketch for CNG supply system at gas station. 04 

  OR  

 (d) List and explain various types of Alternative Fuels. 04 

    
Q.3 (a) A CI engine having break power is 25000 Watt, consume fuel 7.0 Kg/hr. Find 

Indicated Thermal Efficiency, Break Thermal Efficiency, Break Power and 

Specific Fuel Consumption based Break Power. The calorific value of fuel is 

07 
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22000 KJ/Kg. 
  OR  

 (a) Following observations are available during trial of four stroke single cylinder 

SI engine. 

Diameter of Cylinder: 300mm                 Stroke: 500mm 

Pressure Ratio: 6                                      Mean Effective Pressure: 8 bar 

Speed: 320 rpm                                        Calorific Value of fuel: 21000 KJ/M3  

Fuel consumption rate: 0.5 M3/min.       Mechanical Efficiency: 70% 

Find (1) Indicated Power (2) Break Power (3) Indicated Thermal Efficiency 

(4) Cycle Efficiency (5) Specific Fuel Consumption based Break Power. 

07 

 (b) An ammonia refrigeration system (based on VCRS) working between 

temperature limits of -10oC and 30oC. The vapour is 95% dry at the end of 

compression and there is no sub cooling of refrigerant. Using table in 

instruction, find Compressor work, Heat rejected by condenser, Refrigerating 

effect and COP per Kg of refrigerant. 

07 

  OR  

 (b) In a 15 TR Ammonia refrigeration plant, the condensing temperature is 30oC 

and evaporating temperature is -10oC. The refrigerant leaving evaporator is 

dry and saturated and there is no sub cooling take place in condenser. Find out 

COP and power required to drive the system. Use table given in instruction. 

Take Cp for Ammonia vapor as 2.8 KJ/KgoK. 

07 

    
Q.4 (a) Draw schematic diagramme of VCRS with name of each component. 03 

  OR  

 (a) Explain Reverse Brayton Cycle with PV and TS diagramme. 03 

 (b) Draw T-S and P-h chart for standard VCRS with name of thermodynamic and 

mechanical process. 
04 

  OR  

 (b) For Reverse Brayton cycle, derive equation for cycle COP with usual 

notations. 

04 

 (c) Draw Vapour Absorption Refrigeration System. Explain it with working and 

advantage. 

07 

    
Q.5 (a) Draw Psychometric chart. Indicate all properties on it clearly. 04 

 (b) Write down Carriers equation for partial pressure of water vapour in moist air 

with name and unit of notation used in equation. 
04 

 (c) Define (1) Humidity Ratio (2) Absolute Humidity (3) Relative Humidity  03 

 (d) Draw Window Air Conditioner with name of all components. 03 
 

************ 
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ગજુરાતી 
પ્રશ્ન. ૧  દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. ૧૪ 

 ૧. CI અને SI એન્જીન મ ટે થમમલ ક ર્મદક્ષત  ન  સતુ્રો કોમ્પ્રેશન ગણુોતર ન  સાંદર્મમ ાં 
લ ખો. 

 

 ૨. મીન ઈફેક્ટીવ દબ ણ ની વ્ર્ ખ્ર્  અને તેનુાં ગણણતતક સતુ્ર લ ખો.  

 ૩. કોઈ પણ બે સરેર શ અસરક રક દબ ણ મ ટેન  SI એકમ લ ખો અને તેની વચ્ચનેો 
સબાંધ જણ ઓ. 

 

 ૪. દરેક રોસેસ ન  ન મ (થ મોડ ર્નેતમક અને મીકેનીકલ) સહિત CI એન્જીન મ ટે PV 
અને TS ડ ર્ ગ્ર મ દોરો. 

 

 ૫. દરેક રોસેસ ન  ન મ (થ મોડ ર્નેતમક અને મીકેનીકલ) સહિત SI એન્જીન મ ટે PV 
અને TS ડ ર્ ગ્ર મ દોરો. 

 

 ૬. રેફ્રીજરન્જટ ની વ્ર્ ખ્ર્  આપો.  

 ૭. ટન ઓફ રેફ્રીજરેશન ની વ્ર્ ખ્ર્  આપો. વ્ર્ ખ્ર્  પરથી TR અને KW વચનેો સબાંધ 
દશ મઓ. 

 

 ૮. કોઈ પણ બે િલેો-ક બમન રેફ્રીજરન્જટ ન  ન મ તેન  ર સ ર્ણણક બાંધ રણ સ થે લ ખો.  

 ૯. રીવસમ ક નોટ સ ર્કલ મ ટે COP નુાં સમીકરણ ન મ તનદેશ સ થે લ ખો.  

 ૧૦ VCRS મ ાં વપર ત  કોઈપણ ચ ર એક્ષ્પ ન્જશન હડવ ઈસ ન  ન મ જણ ઓ.  

    
પ્રશ્ન. ર અ ચ ર ફટક વ ળ  ડીઝલ એન્જીન મ ટેન  સૈધ ાંતતક અને વ સ્તતવક વ લ્વ ટ ઈતમિંગ 

ડ ર્ ગ્ર મ દોરો. 
૦૩ 

  અથવ   

 અ ચ ર ફટક વ ળ  પેટ્રોલ એન્જીન મ ટેન  સૈધ ાંતતક અને વ સ્તતવક વ લ્વ ટ ઈતમિંગ 
ડ ર્ ગ્ર મ દોરો. 

૦૩ 

 બ ચ ર ફટક વ ળ  પેટ્રોલ એન્જીન મ ટેન  સૈધ ાંતતક અને વ સ્તતવક વ લ્વ ટ ઈતમિંગ 
ડ ર્ ગ્ર મ મ ાં ફેરફ ર ન  ક રણો જણ વો. 

૦૩ 

  અથવ   

 બ ચ ર ફટક વ ળ  ડીઝલ એન્જીન મ ટેન  સૈધ ાંતતક અને વ સ્તતવક વ લ્વ ટ ઈતમિંગ 
ડ ર્ ગ્ર મ મ ાં ફેરફ ર ન  ક રણો જણ વો. 

૦૩ 

 ક રવ િી િ ઇડ્રોજન ન  બળતણ તરીકેન  ફ ર્દ  અને ગેરફ ર્દ  દશ મવો. ૦૪ 

  અથવ   

 ક LPG ન  બળતણ તરીકેન  ફ ર્દ  અને ગેરફ ર્દ  દશ મવો. ૦૪ 

 ડ ગેસ સ્ટેશન મ ટેન  CNG સપ્લ ર્ તસસ્ટમની આકૃતત દોરો. ૦૪ 

  અથવ   

 ડ જુદ -જુદ  વૈકલ્લ્પક બળતણ નુાં ણલસ્ટ બન વી તેનુ ાં વણમન કરો. ૦૪ 

    
પ્રશ્ન. ૩ અ એક CI એન્જીન 7.૦ Kg/hr બળતણ નો ઉપર્ોગ કરી 25000 Watt બ્રેક પ વર 

ઉત્પન્ન કરે છે. બળતણ ની કેલોહરહફક વેલ્ય ુ22000 KJ/Kg િોર્ તો ઈન્જડીકેટેડ થમમલ 
દક્ષત , બ્રેક થમમલ દક્ષત , બ્રેક પ વર અને સ્પેસીફીક બળતણ વપર શ  બ્રેક પ વર 

૦૭ 
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ન  અનસુાંધ ને શોધો. 
  અથવ   

 અ ફોર સ્ટ્રોક સીંગલ સીલીન્જડર  SI એન્જીન ન  ટ્ર ર્લ દરમ્પ્ર્ ન નીચ ે મજુબન  
અવલોકન મળેલ છે. 
સીલીન્જડર નો વ્ર્ સ: 300mm        સ્ટ્રોક: 500mm 

દ બ ગણુોતર: 6                     સરેર શ અસરક રક દબ ણ: 8 bar 
ઝડફ: 320 rpm                      કેલોરેહફક વેલ્ય:ુ 21000 KJ/M3 

બળતણ નો વપર શ: ૦.5 M3/Kg   તમકેતનકલ ક ર્મદક્ષત : 70% 

ઉપર ન  પહરણ મો પરથી (૧) ઈન્જડીકેટેડ પ વર (૨) બ્રકે પ વર (૩) ઈન્જડીકેટેડ 
થમમલ દક્ષત  (૪) સ ર્કલ દક્ષત  (૫) બ્રેક પ વર ન  અનસુાંધ ને સ્પેસીફીક બળતણ 
વપર શ શોધો. 

૦૭ 

 બ VCRS આધ રીત એમોનીર્  રેફ્રીજરેશન સીસ્ટમ -10oC અને 30oC વચ્ચ ેક ર્મ કરે 
છે. કોમ્પ્રેશનન  અંતે વેપર 95% ડ્ર ર્ છે અને સબકુલીન થત ુાં નથી. સચુન  મ ાં 
આપેલ ટેબલ નો ઉપર્ોગ કરી 1 Kg રેફીજરન્જટ મ ટે કોમ્પ્રેસર વકમ , કન્જડેન્જસરમ ાંથી દુર 
થતી ઉષ્મ , રેફ્રીજરેટીંગ અસર અને સ ર્કલ નો COP શોધો. 

૦૭ 

  અથવ   

 બ એક 15 TR એમોનીર્  રેફ્રીજરેશન સીસ્ટમ મ ાં કન્જડેનસીંગ ત પમ ન  30oC અને 
ઇવેપોરેટીગ ત પમ ન -10oC છે. ઇવેપોરેટર મ ાંથી બિ ર નીકળતો રેફ્રીજરન્જટ ડ્ર ર્ 
અને સેચ્યુાંરેટ છે અને સબકુલીન થત ુાં નથી. સચુન  મ ાં આપેલ ટેબલ નો ઉપર્ોગ 
કરી તેમજ એમોનીર્  વેપર મ ટે Cp = 2.8 KJ/KgoK લઇ  સ ર્કલ નો COP, અને 
સીસ્ટમ મ ટે જરૂરી પ વર ની કીમત શોધો. 

૦૭ 

પ્રશ્ન. ૪ અ VCRS નો સ્કેમેટીક ડ ર્ ગ્ર મ દોરી દરેક ર્ ગો ન  ન મ લ ખો. ૦૩ 

  અથવ   

 અ રીવસમ બ્રેટોન સ ર્કલ PV અને TS ડ ર્ ગ્ર મ દોરી સમજાઓ. ૦૩ 

 બ સૈધ ાંતતક VCRS સ ર્કલ મ ટે દરેક રોસેસ ન  ન મ (થ મોડ ર્નેતમક અને 
મીકેનીકલ) સહિત TS અને Ph  ડ ર્ ગ્ર મ દોરો. 

૦૪ 

  અથવ   

 બ રીવસમ બ્રેટોન સ ર્કલ મ ટે COP નુાં સતુ્ર તરવો. ૦૪ 

 ક વેપર એબ્સોપ્સમન રેફરીજરેશન ની આકૃતત દોરો. તેનુ ાં ક ર્મ તેમજ ફ ર્દ  વણમવો. ૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૫ અ સ ર્કોમેટ્રીક ચ ટમ દોરી દરેક રોપટી સ્પષ્ટ દશ મવો. ૦૪ 

 બ દરેક ટમમ ન  ન મ તનદેશ અને એકમ સહિત ર્ીની એર મ ાં રિલે પ ણી ની વર ળનુાં 
પસીઅલ રેસર મેળવવ  મ ટેનુ ાં કેરીર્ર નુાં સતૂ્ર લ ખો. 

૦૪ 

 ક વ્ર્ ખ્ર્  લ ખો. (1) હમુીડીટી રેશીર્ો (૨) એબ્સોલ્યટુ હમુીડીટી (૩) રીલેટીવ 
હમુીડીટી. 

૦૩ 

 ડ ન મ તનદેશ વળી તવન્જડો એર કાંડીશનર ની આકૃતત દોરો. ૦૩ 
 

************ 


