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Seat No.: ________                                                           Enrolment 

No.___________ 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
Diploma Engineering - SEMESTER–V • Examination – WINTER • 2014 

Subject Code: 3352403 Date: 02-12-2014        

Subject Name: A.C. Power electronics Converter 

Time: 10:30 am - 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions.  

2. Make suitable assumptions wherever necessary. 

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. English version is considered to be Authentic. 

Q.1  Answer any seven out of ten. 14 

 1. Write any two applications of Cycloconverter.  

 2. Draw power circuit of single phase ac voltage converter using triac.  

 3. Draw voltage wave form across R for given circuit. 

Thyristor

Diode

AC R

 

 

 4. Classify Cycloconverter based on output frequency.  

 5. Define Inverter.  

 6. Write any two applications of Inverter.  

 7. List various method of power factor improvement.  

 8. List any two applications of uninterruptable power supply.  

 9. List advantages of static circuit breaker.  

 10. Write advantages of sinusoidal pulse width modulation (SPWM)technique.   

    
Q.2 (a) Draw only Fabricated and mean output voltage waveform for a Three-phase to 

single phase Cycloconverter. 

03 

  OR  

 (a) Draw only power circuit diagram for 3-phase to 3-phase Cycloconverter 

employing 3-phase half wave circuit 

03 

 (b) Explain principle of integral cycle control in A.C.Voltage controller. 03 

  OR  

 (b) A single phase voltage controller has input voltage 300 v, 60Hz and Load 

R=100Ω. For 10 cycles on and 4 cycles off, determine RMS output voltage. 

03 

 (c) Draw power circuit of single phase A.C.Voltage controller with R-load. And 

also output voltage and voltage across thyristor. 

04 

  OR  

 (c) Draw power circuit of single phase A.C.Voltage controller with RL-load with 

output voltage and output discontinues current waveform. 

04 

 (d) Explain two stage sequence controlled A.C.Voltage controller for R-load with 

output voltage and current waveform. 
04 

  OR  

 (d) Describe the working principle of AC chopper regulator with R load.  04 

    
Q.3 (a) Explain single phase half bridge inverter with power circuit and output voltage 

waveform for R-load. 

03 

  OR  

 (a) Explain single phase Full bridge inverter with power circuit and output voltage 03 
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waveform for R-load. 

 (b) Write advantages and disadvantages of 120 degree mode and 180 degree mode 

of inverter. 
03 

  OR  

 (b) Classify voltage control in single phase inverter.  03 

  (c) Explain multiple pulse modulation method for single phase inverter with output 

voltage waveform. 

04 

  OR  

 (c) Explain sinusoidal-pulse modulation method for single phase inverter with 

output voltage waveform. 

04 

 (d) Draw single phase midpoint type Cycloconverter and output voltage waveform 

for step up Cycloconverter. 

04 

  OR  

 (d) Explain single phase step down Cycloconverter with output voltage and 

discontinues load current. 

04 

    
Q.4 (a) Draw power circuit diagram of Thyristor controlled reactor (TCRs), input 

current and output current with net sketch. 

03 

  OR  

 (a) Draw power circuit diagram of Static VAr compensator, phasor diagrams 

illustrating the change in firing angle of TCR for 

1) α=90 

2) α>90 

03 

 (b) Explain static A.C. circuit breaker with relevant voltage and current waveform. 04 

  OR  

 (b) Explain static D.C. circuit breaker with power circuit. 04 

 (c) Explain 3-phase 180 degree Mode voltage source inverter with power circuit, 

output phase voltage and output line voltage. 

07 

    
Q.5 (a) Explain single phase Current source inverter with output voltage and input 

voltage waveform. 

04 

 (b) Explain:  short break static UPS with block diagram. 04 

 (c) Draw only circuit diagram of solid state relay using, 

1) Pulse transformer 

2) An optocoupler. 

03 

 (d) Explain capacitor bank for power factor improvement. 03 
 

************ 

ગજુરાતી 
 

પ્રશ્ન. ૧  દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. ૧૪ 

 ૧. સ ઈક્લોકન્વર્ટર ની કોઈ બે ઉપયોગીત  લખો.  

 ૨. ટ્ર યક નો ઉપયોગ કરી ને સસિંગલ ફેઝ એ.સી. વૉલ્રે્જ કન્વર્ટર ની પ વર 
સર્કિર્ દોરો. 

 

 ૩. આપેલી સર્કિર્ મ રે્ R હઠેળ વૉલ્રે્જ વેવફોમટ દોરો. 

Thyristor

Diode

AC R

 

 



3/4 

 ૪. આઉર્પરુ્ ફ્રીક્વાંસી ને આધ રે સ ઈક્લોકાંવર્ટર ને વગીક્રુત કરો.  

 ૫. વ્ય ખ્ય યીત કરો.: ઈન્વર્ટર  

 ૬. ઈન્વર્ટર ની કોઈપણ બે ઉપયોગીત  લખો.  

 ૭. પ વર ફેક્ર્ર સધુ ર  મ રે્ની રીત ન ુવગીકરણ કરો.  

 ૮. UPS ની કોઈ બે ઉપયોગીત  જણ વો.  

 ૯. સર્કિર્ બે્રકર ન  ફ યદ  લખો.  

 ૧૦ SPWM રે્ક્નીક ન  ફ યદ  લખો.  

    
પ્રશ્ન. ર અ 3-ફેઝ ટુ 1-ફેઝ સ ઈક્લોકાંવર્ટર મ રે્ ફેબ્રીકેરે્ડ અને સરેર શ આઉર્પરુ્ વૉલ્રે્જ 

વેવફોમટ દોરો. 
૦૩ 

  અથવ   

 અ 3-ફેઝ હ ફ વેવ સર્કિર્ નો ઉપયોગ કરી, 3-ફેઝ ટુ 3-ફેઝ સ ઈક્લોકાંવર્ટર ની 
પ વર સર્કિર્ દોરો. 

૦૩ 

 બ A.C.વૉલ્રે્જ ક્ન્ટ્રોલર મ રે્ ઇંર્ીગ્રલ સ ઈકલ ક્ન્ટ્રોલ નો સસધધ ાંત સમજાવો. ૦૩ 

  અથવ   

 બ 1-ફેઝ વૉલ્રે્જ ક્ન્ટ્રોલર ને 300V, 60Hz R=100Ω લોડ મ રે્ આપવ મ ાં આવે 
છે. 10 સ ઈકલ ચ લ ુઅને 4 સ ઈકલ બાંધ મ રે્, RMS આઉર્પરુ્ વૉલ્રે્જ 
શોધો. 

૦૩ 

 ક 1-ફેઝ એ.સી. વૉલ્રે્જ ક્ન્ટ્રોલર ની R લોડ મ રે્ પ વર સર્કિર્ દોરો. અને 
આઉર્પરુ્ અને વૉલ્રે્જ એક્રોસ થ ઈરીસ્ર્ર ન  વેવફોમટ દોરો . 

૦૪ 

  અથવ   

 ક 1-ફેઝ એ.સી. વૉલ્રે્જ ક્ન્ટ્રોલર ની RL લોડ મ રે્ પ વર સર્કિર્ દોરો. અને 
આઉર્પરુ્ અને આઉર્પરુ્ ડીસ્કાંર્ીન્યસુ કરાંર્ ન  વેવફોમટદોરો. 

૦૪ 

 ડ બે સ્રે્જ એ.સી. વૉલ્રે્જ ક્ન્ટ્રોલર ની R લોડ મ રે્ પ વર સર્કિર્ દોરો. અને 
આઉર્પરુ્ વૉલ્રે્જ અને આઉર્પરુ્ કરાંર્ ન  વેવફોમટ દોરી સમજાવો. 

૦૪ 

  અથવ   

 ડ A.C.ચોપર રેગલેુર્ર નો મળૂભતૂ સસધધ ાંત R- લોડ મ રે્ સમજાવો. ૦૪ 

    
પ્રશ્ન. ૩ અ R લોડ મ રે્, પ વર સર્કિર્ અને આઉર્પરુ્ વેવફોમટ સ થે હ ફ બ્રીઝ ઈંવર્ટર 

સમજાવો.  

૦૩ 

  અથવ   

 અ R લોડ મ રે્, પ વર સર્કિર્ અને આઉર્પરુ્ વેવફોમટ સ થે ફુલ બ્રીઝ ઈંવર્ટર 
સમજાવો. 

૦૩ 

 બ ઈન્વર્ટર મ રે્ ન  120 degree મોડ અને 180 degree મોડ ન  ફ યદ  અને ગેર 
ફ યદ  લખો. 

૦૩ 

  અથવ   

 બ ઈંવર્ટર મ  વૉલ્રે્જ ક્ન્ટ્રોલ ની રીત ન ુવગીકરણ કરો. ૦૩ 



4/4 

 ક સીન્ગલ ફેઝ ઈંવર્ટર મ રે્ ની મલ્ર્ીપલ પલ્સ મોડયલેુશન ની રીત આઉર્પરુ્ 
વેવફોમટ સ થે સમજાવો. 

૦૪ 

  અથવ   

 ક સીન્ગલ ફેઝ ઈંવર્ટર મ રે્ ની સ ઈનોસ ઈડલ પલ્સ મોડયલેુશન ની રીત 
આઉર્પરુ્ વેવફોમટ સ થે સમજાવો. 

૦૪ 

 ડ સસિંગલ ફેઝ મીડ પોઈંર્ સ ઈક્લોકાંવર્ટર ની પ વર સર્કિર્ અને સ્રે્પ અપ 
સ ઈક્લોકાંવર્ટર ન  આઉર્પરુ્ વૉલ્રે્જ વેવફોમટ દોરો. 

૦૪ 

  અથવ   

 ડ આઉર્પરુ્ વૉલ્રે્જ અને ડીસ્ક્નર્ીન્યઅુસ આઉર્પરુ્ કરાંર્ સ થે સસિંગલ ફેઝ સ્રે્પ 
ડ ઉન સ ઈક્લોકન્વર્ટર સમજાવો. 

૦૪ 

    
પ્રશ્ન. ૪ અ ઇનપરુ્ અને આઉર્પરુ્ કરાંર્ વેવફોમટ સ થે થ ઈરીસ્ર્ર ક્ન્ટ્રોલડ રીએક્ર્રની 

પ વર સર્કિર્ દોરો. 
૦૩ 

  અથવ   

 અ સ્રે્ર્ીક VAr  ક્્પેંસેર્ર ની પ વર સર્કિર્ દોરી ને TCR ન  નીચે આપેલ  
ફ યર્રિંગ એંગલ મ રે્ ફેઝર ડ ય ગ્ર મ દોરો. 
1) α=90   2)α>90 

૦૩ 

 બ સબાંસધત વૉલ્રે્જ અને કરાંર્ વેવફોમટ  સ થે A.C. સર્કિર્ બ્રેકર સમજાવો. ૦૪ 

  અથવ   

 બ સ્રે્ર્ીક D.C.સરકીર્ બ્રેકર ની પ વર સર્કિર્ દોરી સમજાવો. ૦૪ 

 ક પ વર સર્કિર્, આઉર્પરુ્ ફેઝ અને આઉર્ પરુ્ લ ઈન વેવફોમટ સ થે 3-ફેઝ 
180 મોડ વૉલ્રે્જ સોસટ ઈંવર્ટર સમજાવો. 

૦૭ 

    
પ્રશ્ન. ૫ અ આઉર્પરુ્ વૉલ્રે્જ અને ઇનપરુ્ વૉલ્રે્જ સ થે 1-ફેઝ કરાંર્ સોસટ ઈંવર્ટર 

સમજાવો. 
૦૪ 

 બ સમજાવો.: બ્લૉક ડ ય ગ્ર મ સ થે શોર્ટ  બ્રેક સ્રે્ર્ીક UPS  ૦૪ 

 ક નીચેન  નો ઉપયોગ કરી ને સોલીડ સ્રે્ર્ રીલે નો સર્કિર્ ડ ય ગ્ર મ  દોરો. 
1) પલ્સ ટ્ર ન્સફૉમટર 

2) ઓપ્ર્ો કપ્લર 

૦૩ 

 ડ પ વર ફેક્ર્ર ઈ્રવુમેંર્ મ રે્ કેપેસીર્ર બેંક સમજાવો. ૦૩ 
    
 

************ 


